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Abstract of DE1 00031 74 

The transmission has a first hydrostatic unit (A) of variable vol. and a second hydrostatic unit (B) of 
constant or variable vol. with a summing planetary gear for summing the power at the transmission 
input separated into a hydrostatic and a mechanical power branch with one or more selection ranges. 
A control and regulating device compares the revolution rates of at least two rotating transmission 
elements. The speed of the second hydrostatic unit is regulated to the accurate native speed required 
when the vehicle is stationary so that coupling (K1) elements to be closed are stationary or rotating in 
synchronism. 
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® Stufenloses hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe 
@ Die Erfindung betrifft ein hydrostatisch-mechanisches 
Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere fur die 
Anwendung in Traktoren. Urn den gegebenen Bauraum 
bei Traktoren kostengunstig auszunutzen, sieht die Erfin- 
dung vor, das Hydrostat-Getriebe (4) und die Planeten- 
schaltwalze (PSW) achsgleich zueinander anzuordnen 
und als gemeinsame Baueinheit im Tragergehause oder 
dem Fahrzeugrahmen zu integrieren. Das Getriebe bein- 
haltet des weiteren die Speisepumpe (279) sowie die 
Steuerung/Regelung einschlie&lich der Elektronik. Fur 
den Zapfwellenanschluss ist eine mit der Eingangswelle 
(1) verbundene durchgehende Welle (PTO) vorgesehen. 
Der Fahrantrieb erfolgt uber die Abtriebswelle (336), wel- 
ch e mit der Ritzel eingangswelle des Achsdifferentialge- 
triebes direkt oder uber eine entsprechende Stirnradstufe 
achsversetztzum Abtrieb verbunden sein kann. Die Plane- 
tenschaltwalze (PSW) ist, insbesondere in Abhangigkeit 
zur Leistungsklasse des Fahrzeuges, als Einbereichsge- 
triebe ohne Schaltkupplungen oder als Mehrbereichsge- 
triebe mit zwei oder mehreren Schaltkupplungen ausge- 
bildet. Bei Ausbildung des Getriebes als Einbereichsge- 
triebe ist alternativ ein nachgeordnetes Gruppenschaltge- 
triebe vorgesehen. Infolge der Inline-Bauweise ist der oh- 
nehin beim Traktor zur Verfugung stehende lange Bau- 
raum ausnutzbar und eine sehr kostengunstige, einfache 
Bauart moglich. Des weiteren ist eine fur Traktoren sehr 
wichtige schmale Bauweise, welche durch das GroStmaS 
"X" bestimmt wird, ausfuhrbar. Das Getriebe ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein hydrostatisch-mechanisches 
Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere fiir die An- 
wendung im Traktor oder Arbeitsmaschinen nach dem 
OberbegrifT des Anspruches 1 und weiteren unabhangigen 
Anspruchen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein hydrostausch-mechani- 
sches Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere fur 
Traktoren und Arbeitsmaschinen der unteren und mittleren 
Leistungsklasse zu schafTen, welches einfach in seinem 
Aufbau und kostengiinstig herstellbar ist. Desweileren soil 
ein modularer Aufbau und nach einem Baukaslensystem die 
Kombination des mechanischen Getriebeteiles mit verschie- 
denen Hydrostat-GroBen auf einfache Weise moglich sein 
zur Anpassung an verschiedene LeistungsgroBen. 

Die Aufgabe wird durch die in den unabhangigen An- 
spriichen aufgefuhrten MerkmaLe gelost. Weitere Einzelhei- 
ten gehen aus den Unteranspruchen und der Beschreibung 
hervor. Es zeigen in schematischer Darstellung: 
Fig. 1 den Steuerungsplan des Getriebes; 
Fig. 2 den Drehzahlplan fur ein Zweibereichsgetriebe; 
Fig. 3 bis 10 verschiedene Getriebe-Konzepte eines Ge- 
triebesystems mit zwei Vorwarts- und einem Riickwartsbe- 
reich, wobei der Ruckwartsbereich im ersten Vorwartsfahr- 
bereich mitintegriert ist. Ausfuhrung Inline-Bauweise; 

Fig. 11 u. 12 Getriebe mit parallel versetzt angeordnetem 
Hydrostat-Getriebe; 

Fig. 13 Ansicht des stufenlosen Leistungsverzweigungs- 
getriebes nach Inline-Bauweise, welches als komplette Bau- 
einheit in einen beliebigen Fahrzeugrahmen oder ein Trager- 
gchause ein- und ausbaubar ist; 

Fig. 14 Geschwindigkeitsdiagramm; 
Fig. 15 Einbereichsgetriebe kombiniert mit einem Grup- 
penschaltgetriebe mit Arbeits- und StraBengruppe; 

Fig. 16 u. 17 Fahr- und Drehzahldiagramm fiir ein Einbe- 
reichsgetriebe; 

Fig. 18 bis 22 Einbereichsgetriebesystem mil zugeordne- 
ter Acker-/Stra8engruppe; 

Fig. 23 Drehzahl- und Funktionsplan fur automatischen 
Wechsel der Arbeits- und StraBengruppe wahrend der Fahrt; 
Fig. 24 Drehzahlplan fur ein Zweibereichsgetriebe; 
Fig. 25 bis 29 Getriebesystem mit eingangsseitiger Lei- 
stungsaufteilung iibcr ein Planetengetriebe mit zugeordne- 
tem Gruppenschaltgetriebe fiir Acker- und StraBenbetrieb. 

Die Erfindung, wie in Fig. 3 bis 13 dargestelit, betrifft ein 
hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsge- 
triebe, welches als Bestandteil des Triebwerkes eines Trak- 
tors oder einer Arbeitsmaschine mit zwei hydrostatisch- me- 
chanischen Schaltbereichen ausgefuhrt ist. Im ersten Schalt- 
bereich, Bereich 1, ist der Ruckwartsbereich und der erste 
Vorwartsfahrbereich mitenthalten. 

Aus DE 195 31 112 und DE 197 27 360 ist ein hydrosta- 
tisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe be- 
kannt, welches bevorzugt fur die Anwendung im Pkw vor- 
gesehen ist und ebenfalls zwei Schaltbereiche aufweist, bei 
dem der Ruckwartsbereich im ersten Schaltbereich miunte- 
griert ist. Auch ist eine Sekundar-Regelung durch die Ver- 
stelimoglichkeit der zwei ten Hydrostat-Einheit B enthalten. 
Dieses Getriebe hat jedoch den Nachteil, daB die Getriebe- 
Elemente so gestaltet sind, daB die Ruckfahrgeschwindig- 
keit im Verhaltnis zu der Vorwartsfahrgeschwindigkeit nur 
relativ gering sein kann und damit die Ruckfahr-Forderun- 
gen eines Traktors nicht erfullt werden konnen. Ein weiterer 
Nachteil fur die Traktor- Anwendung besteht darin, daB zwar 
das Hydrostat-Getriebe eine eigene Baueinheit bildet nicht 
aber die Planetenschaltwalze (PSW), welche aus dem Sum- 
mierungsplanetengetriebe und den Schaltkupplungen be- 



stehL 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein hydrostatisch-mechani- 
sches Leistungsverzweigungsgetriebe zu schaffen, welches 
die Anforderungen des Traktors und der Arbeitsmaschine 
5 dahingehend erfullt, daB mit einem Einbereichsgetriebe 
ohne Schaltkupplungen oder einem Zweibereichsgetriebe 
mit nur zwei Schaltkupplungen ausreichend groBer Ruck- 
wartsfahrbereich moglich ist und ein guter Wirkugsgrad im 
Hauptbetriebsbereich zwischen 5 und 10 km/h erzielt wird. 
10 AuBerdem sollte nach Moglichkeit fiir das Zweibereichsge- 
triebe ein Gruppenschaltgetriebe fur separate Arbeits- "A" 
und StraBengruppe °S" eingespart werden konnen. Fur die 
Umschaltung bzw. den Shuttlebetrieb sollte kein Kupp- 
lungswechsel notwendig sein. 
15 Des weiteren besteht die Aufgabe, eine genaue Drehzahl- 
regelung fur den Fahrzeugstillstand zu gewahrleisten. Es 
soli moglich sein, nach Art der Modulbauweise das Hydro- 
stat-Getriebe sowie die aus Summierungsplanetengetriebe 
und Kupplungen bestehende Planetenschaltwalze PSW zu 
20 einer gemeinsamen Baueinheit zu gestalten, welche auf ein- 
fache Art in ein Tragergehause oder einen Fahrzeugrahmen 
des Traktors bzw. der Arbeitsmaschine ein- und ausbaubar 
ist. Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Planetenschalt- 
walze PSW auf einfache Art mit unterschiedlich groBen Hy- 
25 drostaten nach dem Baukastensystem fur verschiedene Lei- 
stungsgroBen zu kombinieren im Hinblick darauf, mit nur 
einer Planetenschaltwalze PSW einen gewissen Leistungs- 
bereich von z. B. 60 bis 120 PS mit zwei oder drei verschie- 
den groBen Hydrostat-Bausteinen abdecken zu konnen. 
30 Die Aufgabe wird durch die in den entsprechenden 
Hauptanspriichen aufgefuhrten Merkmale gelost. Weitere 
Einzelheiten gehen aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung hervor. 

Um eine sichere und zuverlassige Drehzahleinstellung 
35 der zweiten Hydrostat-Einheit B am Ubersetzungspunkt 1/i 
= 0 zu erreichen (siehe Drehzahlplan Fig. 2) entsprechend 
dem Drehzahlpunkt (P2), sieht die Erfindung vor, daB durch 
einen Drehzahlvergleich von wenigstens zwei rotierenden 
Getriebcgliedern, bevorzugt der Drehzahl der Antriebswelle 
40 1 und der Drehzahl eines mit der zweiten Hydrostat-Einheit 
B verbundenen Getriebegliedes, z. B. Getriebeglied E2 oder 
eines anderen Getriebegliedes, z. B. der zweiten Ausgangs- 
welle A2 des Summierungsplanetngetriebes, uber die ent- : 
sprechenden Drehzahlsignale b und h Synchronlauf der zu 
45 schlieBenden Kupplungsglieder der Kupplung Kl bzw. 
Stillstand der betreffenden Kupplungsglieder bewirkt wird. 
Auch der Fahrzeugstillstand wird bei geschlossener Kupp- 
lung Kl uber den genannten Drehzahlvergleich hergestellt 
bzw. eingeregelt. Die Erfindung sieht desweiteren als Alter- 
50 nativ-Losung vor, die Verstelleinrichtung des Hydrostat-Ge- 
triebes iiber eine mechanische Einrichtung, z. B. uber eine 
Federzentrierung, die VerstellgroBe qA am betreffenden 
Punkt P2 zu fixieren. Auch iiber ein Bremspedal-Signal f 
kann bei dieser Erfindung eine gezielte Ubersetzungsriick- 
55 stellung bzw. der Ubersetzungspunkt 1/i = 0 eingestellt wer- 
den, wobei z. B, auch iiber ein BypaBventil Synchronlauf- 
Fehler ausgeglichen werden konnten. 

Die erfindungsgemaBe Getriebe- Ausfuhrung nach Fig. 3 
bis 8 besitzt ein Hydrostat-Getriebe 4 mit einer ersten Hy- 
60 drostat-Einheit A verstellbaren Volumens und einer zweiten 
Hydrostat-Einheit B, ebenfalls verstellbaren Volumens, ei- 
nem vierwelligen Summierungsplanetengetriebe 301 bis 
305 sowie zwei Schaltkupplungen Kl und K2, welche 
wechselweise eine der beiden Ausgangswellen Al und A2 
65 des Summierungsplanetengetriebes mit der Abtriebswelle 
336 verbinden. Die Abtriebswelle 336 kann direkt mit dem 
Differential-Getriebe 309 oder iiber Zwischenglieder bzw. 
eine Getriebestufe 308, wie in Fig. 5 dargestelit, mit dem 
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Differential-Getriebc 309, bevorzugt ohne zwischenge- 
schaltetes Gruppen-Gctriebe fiir Arbeits- und StraBen- 
gruppe, verbunden sein. Das vierwellige Summierungspla- 
netengetriebe 301; 301a bis 305 besitzt zwei Eingangswel- 
len, wobei die erste Eingangswelle El mit der Antriebswetle 
1 und der ersten Hydrostat-Einheit A und die zweite Ein- 
gangswelle E2 mit der zweiten Hydrostat-Einheit B verbun- 
den ist. 

Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 9 und 10 besteht das 
vierwellige Summierungsplanetengetriebe 306 und 307 aus 
drei Eingangswelle El, EK1 und EK2 sowie einer Aus- 
gangswelle Al. Bei dieser Getriebe-Ausfuhrung ist die erste 
Eingangswelle El mit der Antriebswelle 1 und der ersten 
Hydrostat-Einheit A sowie einem Glied des Summierungs- 
planetengetriebes standig verbunden, die beiden anderen 
Eingangswellen EK1 und EK2 sind wechselweise uber die 
Kupplungen Kl und K2 mit der zweiten Hydrostat-Einheit 
B verbindbar. Die Ausgangswelle Al ist direkt oder uber 
Zwischenglieder mit dem Differential-Getriebe 309 verbun- 



siger Niederhalterung der Kolben-Gleitschuhc oder Hydro- 
stat-Einheiten, insbesondere die EinheitB, in Schragachsen- 
Bauweise mit entsprechenden Spezialeinrichtungen zu ver- 
wenden. 

Funktion des Getriebes 

Bei gestartetem Motor bei Fahrgeschwindigkeit "Null" 
wird die Fahrtrichtung "Vorwarts" vorgewahlt. In diesem 
Zustand wird das Hydros tat-Getriebe A auf eine negative 
VerstellgroBe qA eingestellt bzw. eingeregelt, wobei die 
zweite Hydrostat-Einheit B eine entsprechende negative 
Drehzahl aufweist, bei der aufgrund der Ubersetzungsver- 
haltnisse im Summierungsplanetengetriebe die Glieder der 
ersten Bereichskupplung Kl, je nach Ausfuhrungsart des 
Getriebes, stills tehen, wie bei Ausfuhrung gem. Fig. 3 bis 5 
zutreffend, oder im Synchronlauf rotieren entsprechend der 
Ausfuhrung Fig. 9 und 10. Nach Schliessen der Kupplung 
Kl und vorgewahlter Fahrtrichtung V fur Vorwartsfahrt 



den bzw. verbindbar. Diese Getriebe-Ausfiihrungen gem. 20 wird das Hydrostat-Getriebe zuriickgesteUt auf "Null" und 



Fig. 9 und 10 unterscheiden sich gegeniiber den Ausfuhrun- 
gen Figur bis 8 dadurch, daB die Kupplungen Kl und K2 
zwischen der zweiten Hydrostat-Einheit B und dem Sum- 
mierungsplanetengetriebe angeordnet sind und die beiden 
Eingangswellen EK1 und EK2 des Summierungsplanetnge- 
triebes wechselweise uber die Kupplung Kl und K2 mit der 
zweiten Hydrostat-Einheit B verbindbar sind und die Aus- 
ganswelle Al ein Glied des Summierungsplanetengetriebes 
darstellt. Der funktionelle Unterschied besteht darin, daB im 



daruber hinaus bis zu seiner positiven VerstellgroBe, ent- 
sprechend dem Ende des ersten Schaltbereiches. An diesem 
Punkt haben alle Glieder des Summierungsplanetengetrie- 
bes und der Kupplung K2 Synchronlauf erreicht, wonach 
25 bei Schliessen dieser Kupplung K2 und Ofrnen der Kupp- 
lung Kl durch Ruckregelung des Hydrostat-Getriebes auf 
"Null" und daruber hinaus bis zu seiner maximal negativen 
VerstellgroBe der Endpunkt der Primar-Regelung erreicht 
ist. Eine weitere Geschwindigkeitserhohung kann durch Se- 



Anfahrzustand bei Fahrgeschwindigkeit "Null" die Kupp- 30 kundar-Versteilung, entprechend der Geschwindigkeits- 

luneselieder der Kunnllinp TCI im 5\vnr*hrnn'7iicfanH mit A^r n^R a UC? ,.„,«uJ — r\ r> • i .j , _. 



lungsglieder der Kupplung Kl im Synchronzu stand mit der 
zweiten Hydrostat-Einheit B rotieren. 

Um die erwahnten Traktorforderungen zu erfullen, ist ge- 
maB der Erfindung der erste Schaltbereich auf eine maxi- 
male Ruckfahrgeschwindigkeit von ca. 16km/h entspre- 
chend 1/i = -1 und eine maximale Vorwartsfahrgeschwin- 
digkeit bei geschaltetem ersten Bereich 1 von ebenfalls ca. 
16 km/h entsprechend 1/i = 1 festgelegt wie in Diagramm 
Fig. 2 aufgezeigt. Im zweiten Schaltbereich, Bereich 2, ist 



groBe VS, erreicht werden. Der Ruckwartsbereich wird bei 
Fahrgeschwindigkeit "Null" entsprechend 1/i = 0 vorge- 
wahlt, wobei die Kupplung Kl bei Synchronlauf seiner 
Kupplungselemente geschlossen wird bzw. bereits geschlos- 
35 sen sein kann, Der Ruckwartsbereich kann nun durchfahren 
werden durch weitere VergroBerung der negativen Hydro- 
stat-Verstellung ab dem Punkt P2 bis zu seiner maximalen 
negativen Verstellgrosse der ersten Hydrostat-Einheit A, 
was einer gewissen Ruckwartsgeschwindigkeit entspre- 



insbesondere der Transportbetrieb bis zu einer maximalen 40 chend der DrehzahlgroBe der zweiten Hydrostat-Einheit B 
Endgeschwindigkeit von 48 km/h, der beliebig auch bis bei Punkt P3 und 1/i = -0,5 im vorgenannten Auslegungs- 
60 km/h und groBer ausfuhrbar ist, festgelegt. beispiel entspricht. Eine weitere VergroBerung der Ruck- 

Bei dieser Auslegung ist bei Ubersetzungspunkt 1/i = fahrgeschwindigkeit kann nun durch Sekundar-Verstellung 
-0,5 (Punkt P3) der Endpunkt der Primarverstellung bei bzw. Ruckregelung der zweiten Hydrostat-Einheit B ge- 
gleichgroBen Hydros tat-Einhei ten A undB erreicht. Um die 45 schehen, wodurch eine weitere Erhohung der Ruckfahrge- 
notwendige bzw. gewiinschte Ruckfahrgeschwindigkeit von whurin/is um r>o « — :„u* 

ca. 16 km/h zu erreichen, ist gem. der Erfindung die Hydro- 
statik mit einer Sekundar-Regelung bzw. einer zweiten Hy- 
drostat-Einheit B verstellbaren Volumens ausgestattet. Die 
Getriebe-tJbersetzung ist so festgelegt, daB im Anfahrzu- 50 
stand die Negativ-Drehzahl der zweiten Hydrostat-Einheit B 
gleich oder weniger als 50% (im Auslegungsbeispiel 33%) 
der positiven Drehzahl der ersten Hydrostat-Einheit A be- 
tragt zu Gunsten eines ausreichend groBen R-Bereiches 



schwindigkeit um die GroBe RS erreicht wird. 

Um die genaue Hydrostat-Einstellung vor SchlieBen der 
Kupplung 1 bzw. um einen sicheren Stillstand fur die Fahr- 
geschwindigkeit "Null" zu erreichen, wird die Hydrostat- 
Verstellung, wie bereits erwahnt, durch einen Drehzahlver- 
gleich uber Drehzahl-Sensoren von wenigstens zwei rotie- 
renden Getriebe-Gliedern hergestellt. Bevorzugt kann 
hierzu die Drehzahl der Antriebswelle und die Drehzahl der 
zweiten Hydrostat-Einheit B oder eines mit der zweiten Hy- 



Durch die vorgesehene Sekundar-Regelung ist eine Verdop- 55 drostat-Einheit B in Verbindung stehenden Getriebegliedes 



pelung der Ruckfahrgeschwindigkeit (RS) bei einer sekun 
daren Ruckregelung auf ca. 60% erreichbar. Die erfindungs 
gemaBe Ausbildung und Auslegung des Getriebes auf eine 
negative Teiiverstellung, die kleiner als 50% der maximalen 
negativen Primar- VerstellgroBe ist, hat den Vorteil, daB ein 
relativ groBer Ruckwartsbereich bereits durch die Primar- 
Regelung und durch die anschlieBende Sekundar-Regelung 
eine Verdoppelung erzielbar ist, wodurch die relativ groBe 
Ruckwartsforderung beim Traktor und bei Arbeitsmaschi- 
nen erfullbar ist. 

Um einen guten Wirkungsgrad auch im Sekundar-Regel- 
bereich zu erhalten, sieht die Erfindung vor, die Hydrostat- 
Einheiten A und B, insbesondere Einheit B, mit formschltis- 



verwendet werden. Dieser Drehzahlvergleich kann auch zur 
Sichersteilung eine Nullpunktregelung bzw. Stillstandsrege- 
lung in jeder Betriebslage des Fahrzeugs verwendet werden, 
wobei lastabhangige Leckolverluste durch entsprechende 
60 Nachregelung, insbesondere der ersten Hydrostat-Einheit A, 
ausgeglichen werden (Fig. 1). 

Die zugeordnete Steuer- und Regeleinrichtung (Fig. 1) 
sieht vor, daB uber das Fahrpedal F der Motor und das Ge- 
triebe angesteuert wird. Die Getriebe-Regelung ist bevor- 
65 zugt so ausgelegt, daB iiber das Fahrpedal F, insbesondere 
fur den Transport-Betrieb oder alien Arbeitseinsatzen ohne 
Zapfwellenbetrieb, jeder LeistungsgroBe die verbrauchs- 
gunstigste Motordrehzahl zugeordnet wird. 
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Im Hinblick auf hochstmogliche Bedienungsfreundlich- 
keit sieht die Erfindung ein zentrales mullifunklionales Be- 
dienungselement "Joystick" 300 vor, welches neben anderen 
Funktionen auch die Bedienungseinrichtung fur Vorwarts- 
/Ruckwartsfahrt enthalt. Das Bedienungselement fur \br- 
warts-/Ruck warts vorwahl ist zweckmafiigerweise als Kipp- 
Schalter 347 oder in Fonn enlsprechender DruckLasten aus- 
gebildet. Das zenlrale Bedienungselement (Joystick 300) ist 
vorzugsweise in bekannter Art an der Armlehne ergono- 
misch gunstig angebracht wie in Fig. 1 dargestellL Im Be- 
dienungselement (Joystick 300) ist, wie ansich bekannt, die 
Betaugung, z. B. fur die Ansteuerung der Tempomat-Ein- 
richtung zur Ein- und Ausschaltung des Tempomats und 
weitere Ansteuereinrichtungen, z. B. Drucktasten zur Ver- 
anderung der Geschwindigkeit "+" oder "-" enthalten. Wei- 
tere Betatigungsfunktionen sind z. B. durch weitere Bedie- 
nungselemente (Bedientasten) 310 moglich. 

Das Getriebe ist mit verschiedenen Ausfuhrungsformen 
des Summierungsplanetengetriebes 301; 301a bis 307, wie 
in den Anspriichen naher bcschricben, relisierbar. Gem. der 
Erfindung sind zwei Arten der Getriebe-Ausfuhrungen vor- 
gesehen, wobei, wie in den Fig. 3. bis 8 dargestellt, das 
Summierungsplanetengetriebe jeweils vierwellig ausgebil- 
det ist und jeweils zwei Eingangswellen El und E2 und zwei 
Ausgangswelien Al und A2 besitzen, wobei die erste Ein- 
gangswelle El mit der Antricbswelle und der ersten Hydro- 
stat-Einheit A und die zweite Eingangswelle E2 mit der 
zweiten Hydrostat-Einheit B verbunden ist und die beiden 
Ausganswellen Al und A2 wechselweise im Schaltbereich 
1 uber eine Kupplung Kl und im Schaltbereich 2 uber die 
Kupplung K2 mit der Abtriebswelle 336 verbindbar ist. Eine 
weitere Ausfiihrungsform gem. der Erfindung sieht vor, wie 
in Fig. 9 bis Fig. 10 dargestellt, das Summierungsplaneten- 
getriebe 306 und 307 eben falls vierwellig ausgebildet ist, je- 
doch mit dem Unterschied, daB dieses drei Eingngswellen 
und eine Ausgangswelle besitzt, wobei die erste Eingangs- 
welle mit der Antriebswelle 1 und der ersten Hydrostat-Ein- 
heit A verbunden ist und die zweite und dritte Eingangs- 
welle jeweils uber Kupplungen Kl und K2 wechselweise im 
ersten und im zweiten Schaltbereich verbindbar sind. Dieje- 
weiligen Ausfuhrungsformen sind in den Anspriichen naher 
beschrieben. 

Um die im Traktor gegebenen Bauraumverhaltnisse opti- 
mal auszuniitzen, sieht die Erfindung vor, wie in Fig. 13 dar- 
gestellt, alle Hauptkomponenten - Hydros tat- Getriebe 4 und 
die Planetenschaltwalze PSW, weiche das Summierungspla- 
netengetriebe und die Schaltkupplungen enthalt, achsgleich 
hintereinander anzuordnen. Dies hat den \brteil, daB unter 
Ausnutzung der beim Traktor zur Verfugung stehende, rela- 
tiv lange Bauraum zwischen Achse und dem Antriebsmotor 
zu Gunsten von Kosten und Bauraum vorteilhaft ausgenutzt 
wird und daB dariiber hinaus sonst notwendige Getriebestu- 
fen entfallen konnen, wodurch neben Senkung der Kosten 
und Verkleinerung des Bauraumes auch eine Wirkungsgrad- 
verbesserung durch Wegfall unnotiger Zahneingriffe erzielt 
wird. Das Hydrostat- Getriebe 4 ist hierbei gemaB der Erfin- 
dung so ausgebildet, daB die Antriebswelle 1 durch die 
zweite Hydrostat-Einheit B fuhrt und mit einem Glied der 
aus dem Summierungsplanetengetriebe und den Schalt- 
kupplungen Kl und K2 bestehenden Planetenschaltwalze 
verbunden ist. ErfindungsgemaB wird die Antriebswelle 1 
auch durch das gesamte Getriebe gefuhrt, wie z. B. in Fig. 5 
dargestellt, um einen AnschluB fur eine Zapfwelle bzw. ei- 
nen PTO zu ermoglichen. 

Um eine feinfuhlige genaue Geschwindigkeitseinstellung 
im unteren Geschwindigkeitsbereich bzw. Hauptarbeitsbe- 
reich zu ermoglichen, sieht die Erfindung vor, die Einstell- 
funktion uber einen progressiven Verlauf der Einstelldaten 



zu realisieren, wie in Fig. 13 dargestellt, dies hat den Vorteil, 
daB auf eine separate Vorwahl- Einrichtung, weiche die Vor- 
wahl getrennter Betriebssituationen, Arbeitsbetrieb oder 
StraBenbetrieb, eriibrigt. Die Erfindung sieht desweiteren 
5 vor, daB wahrend dem Arbeitsbetrieb bei Arbeiten am letz- 
ten Ende des Schaltbereiches 1 bzw. des betrefTenden 
Schaltbereiches ein Schalten in den nachsten Bereich ver- 
hindert wird und zwar dadurch, daB das Ansteuer-Signal fur 
den Umschaltvorgang blockiert wird aus der Information, 

10 daB Arbeitssituation gegeben ist, z. B. in der Art, daB irgend 
ein ArbeitsprozeB, z. B. Frontladerbetrieb, Zapfwellenbe- 
trieb, Betrieb der Arbeitshydraulik o. a., vorgewahlt ist oder 
daB weitgehend gleichbleibende Arbeitsgeschwindigkeit 
vorherrscht. Nach Beendigung des Arbeitsbetriebes durch 

15 entsprechend Ausschaltung vorgenannter Arbeitssituation 
oder -art wird automatisch die Schaltblockade aufgehoben. 
Mit dieser Art wird ein hohes MaB an Bedienungsfreund- 
lichkeit, insbesondere fur den Shuttle-Betrieb, erzielt und 
eine entsprechende Vorwahleinrichtung kann ganz oder teil- 

20 weise entfallen. 

Im Hinblick darauf, bei Traktoren, insbesondere im unte- 
ren Geschwindigkeits- und Arbeitsbereich, genaue Kon- 
stant-Geschwindigkeiten einstellen zu konnen, sieht die Er- 
findung vor, einen progressiven Verlauf (389) der Einsteli- 

25 grbBen, wie in Fig. 14 dargestellt, einzuprogrammieren. 
Dies hat den Vorteil, daB keine separate Vorwahl und Vor- 
wahleinrichtung fur Arbeitsbetrieb und StraBenbetrieb vor- 
gesehen werden muB. Um zu verhindern, daB innerhalb ei- 
nes Arbeitsbereiches oder am Ende eines Arbeitsbereiches, 

30 das Schalten in einen nachsten Schaltbereich verhindert 
wird, sieht die Erfindung eine automatische Erkennung der 
Betriebsart vor, derart daB das Erkennungssignal aus der 
Einstellung fur Zapfwellenbetrieb oder Frontladerbetrieb 
oder die automatische Erkennung aus Konstant-Fahrbetrieb 

35 oder einer sich wenig verandernden, kontinuierlich verlau- 
fenden Geschwindigkeit resultiert. Dieses Erkennungssi- 
gnal bewirkt eine automatische Schaltverhinderung. Auch 
eine automatische Erkennung, daB der Arbeitsbetrieb been- 
det ist, resultiert z. B. daraus, daB der Zapfwellenbetrieb 

40 oder Frondaderbetrieb ausgeschalten ist, oder daB aus der 
Fahrbedienung, z. B . aus der Fahrpedal-Bewegung ein Er- 
kennungssignal ausgelost wird, welches signalisiert, daB es 
sich um einen Transport- oder transportahnlichen Betrieb 
handelt. 

45 Die Erfindung sieht desweiteren vor, daB im unteren Ge- 
schwindigkeitsbereich bei Ausbildung des Getriebes mit nur 
zwei Schaltbereichen, wobei der Ruckwartsbereich im er- 
sten Fahrbereich integriert ist gem. Ausfuhrung Fig. 3 bis 
10, die Getriebe- Ausgangswelle (336) standig mit dem 

50 Achsdifferential-Getriebe 309 verbunden ist. Fur die An- 
wendung im mittleren Leistungsbereich, z. B. zwischen 120 
bis 170 PS, kann dieses Getriebe verwendet werden in Ver- 
bindung mit einer Arbeits- und StraBengruppe, wobei fur 
den Arbeitsbereich der niedrigere Geschwindigkeitsbereich 

55 "A" und fur den Transport- oder transportahnlichen Betrieb 
die StraBengruppe "S" nach bekannter Art vorgewahlt wird. 
Durch die mittels des Gruppen-Getriebes 250 gegebene 
Moglichkeit der Arbeitsstufe wird durch die entsprechende 
Ubersetzung im Arbeitsbereich bei geschalteter Arbeits- 

60 gruppe "A" und der entsprechenden Arbeitsubersetzung 
ausreichende 2^ugkraft erreicht. 

Die Tempomat-Einrichtung ist gem. der Erfindung derart 
ausgebildet, daB die Fahrgeschwindigkeit nicht oder nicht 
nur von einer der Geschwindigkeit proportionalen Dreh- 

65 zahlgroBe bzw. einem Drehzahlsignal gesteuert bzw. gere- 
gelt wird, sondern durch zwei oder mehrere Drehzahl-Si- 
gnale, wobei zumindest zwei Drehzahl-Signale fur die Ge- 
triebe-tJbersetzung bestimmend sind, z. B. Antriebsdreh- 
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zahl-Signal b und Drehzahlsignal h der zweiten Hydrostat- 
Einhcit B oder besser aus dem Drehzahl-Signal eincs ande- 
ren rotierenden GetriebegUedes, z. B. Glied des Summie- 
rungsplanetengetriebes, welches immer positive Betriebs- 
drehzahl aufweist. Durch den Drehzahlvergleich der beiden 
Drehzahlsignale b und h und dem jeweils geschalteten Be- 
reich wird die erforderliche Getriebe-Ubersetzung ermittelt 
und angepaBt und aus der jeweils gegebenen Antriebsdreh- 
zahl die Abtriebsdrehzahl bzw. die Fahrgeschwindigkeit er- 



und 30 km/h ausgelegt. Fur den schnelleren, weniger be- 
deutsamen StraBenbetrieb bei geschalteter StraBengruppe 
"S" sind zur Geschwindigkeitsanpassung Stirnradiiberset- 
zungen 247 und 248 vorgesehen, welche eine entsprechend 
hohere Abtriebs-Drehzahl ermoglichen, die fur den StraBen- 
betrieb normalerweise ausgelegt ist fiir eine Endgeschwin- 
digkeit zwischen 40 und 50 km/h. Fur den Einsatz im Trak- 
tor bzw. Arbeitsmaschinen ist diese Art des Gruppenschalt- 
getriebes 250 sehr vorteilhaft fur den Kraftstoff-Verbrauch, 
rechnet. Diese erfindungsgemaBe Ausbildung der Tempo- 10 da der zeituche wirkungsgradgunstigere Betriebsanteil bei 
mat-Einnchtung hat den Vorteil, daB auch niedrige Ge- geschaltetem Arbeitsbetrieb "A" mehr als 80% betragt Mit 
schwindigkeiten, z. B. Kriech-Geschwindigkeiten beim diesem Erfindungsmerkmal wird der Vorteil genutzt daB 
Traktor, prazise einstellbar sind. Bei bekannten Tempornat- nach Erreichen der Endubersetzung des Getriebes die Dreh- 
EinnchtungenistdiesmchtderFaU,dadiedabeiverwende- zahl der Abtriebswelle 198 gleich der Drehzahl der Ein- 
ten Abtriebsdrehzahl-Signale im untersten Geschwindig- 15 gangsweUe 1c und gegebenenfafis auch die Drehzahl des 



keitsbereich bzw. Abtriebsdrehzahl-Bereich sehr ungenaue 
Werte liefem. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung gem. Fig. 
15 und 22 sieht vor, daB einem Hydrostat-Getriebe, welches 
aus einer ersten Hydros tat-Einheit A verstellbaren Volu- 
mens und einer zweiten Hydrostat-Einheit B konstanten 
oder verstellbaren Volumens besteht, dem ein dreiwelliges 
Summierungsplanetengetriebe 194 zugeordnet ist, wobei 
eine Welle Wl des Summierungsplanetengetriebes 195 mit 



20 



Motors M von z. B. 2300 U/min ist, die in der Regel auch 
eine gunstige Drehzahl fur die Differential-Eingangswelle 
249 bzw. das Kegelritzel oder Antriebsrad 215 des Differen- 
tial-Getriebes darstellt. Bei geschalteter StraBengruppe "S" 
kann die Drehzahl der Differential- Antriebswelle 249 dop- 
pelt so groB oder groBer sein (im Auslegungsbeispiel gem. 
Drehzahlplan Fig. 16 = 5230 U/min), wie dies bei bekann- 
ten Traktor-Getrieben der Fall ist. Uber die Drehzahl-An- 
passungsstufen 247 und 248 ist eine beliebige Anpassung an 



einer Eingangswellelc und der ersten Hydrostat-Einheit A, 25 die geforderte StraBen-Endgeschwindigkeit moglich. Bei 

eine zweite Welle W2 des Summierungsplanetengetriebes bekannten Getrieben dieser Art fur Traktor- bzw. Arbeits- 

tmt der zweiten Hydrostat-Einheit B und eine dritte Welle maschinen ist das Gruppen-Schaltgetriebe umgekehrt aus- 

W3 mit einer Abtriebswelle 198 in Triebverbindung steht. gelegt, namlich daB bei dem weniger bedeutsamen StraBen- 

Das Summierungsplanetengetriebe 194 ist bevorzugt so aus- betrieb die Getriebe- AbtriebsweUe mit der Achsdifferential- 

gebildet, daB das Sonnenrad 195 die erste Welle Wl, welche 30 EingangsweUe gekoppelt ist und beim bedeutsamen Ar- 

nut der ersten Hydrostat-Einheit A und der EingangsweUe beitsbetrieb die Leistung uber die Ubersetzungsanpassungs- 

lc, das Hohlrad 197 die zweite Welle W2, welche mit der stufen walzleistungsverlustbehaftet und wirkungsgradun- 

zweiten Hydrostat-Einheit B und die dritte Welle W3 die gunstig flieBt. Durch die erfindungsgemaBe Ausnutzung der 

Stegwelle 196 bildet, welche mit der AbtriebsweUe 198 ver- gunstigen Drehzahl verhaltnisse der Getriebe- Ausgangs- 

bunden ist. Das Summierungsplanetengetriebe 194 ist so 35 weUe 198 und der Differential-EingangsweUe 249 der 

ausgelegt, daB, wie in Diagramm Fig. 16 dargestellt, ein er- Triebachse sind als weiterer Vorteil nahezu gleiche oder 

ster groBer Vorwartsfahrbereich V und ein kleinerer Ruck- gleichbleibende Achsiibersetzungen aus bestehenden Irak- 

wartsfahrbereich R innerhalb des gesamten negativen und torgetriebe-Programmen verwendbar. 

positiven VersteUbereiches des Hydrostat-Getriebes ermog- Urn eine optimale Ausnutzung der Hydrostat-Leistungs- 

hcht wird. Die erste Hydrostat-Einheit A ist bei gestartetem 40 kapazitat zu erzielen, wird getriebeeingangsseitig eine 

Motor und Fahrgeschwindigkeit "Nuir auf eine gewisse ne- Drehzahl- Anpassungstufe 254 Fig. 15 bzw. ein Hochtreiber- 

gative VerstellgroBe qA, z. B. 33% der MaximalgroBe, ein- Getriebe HT Fig. 22 verwendet, welcher insbesondere bei 

gestellt, wobei die erste WeUe Wl des Summierungsplane- Anwendung im Traktor eine Drehzahlanhebung von der er- 

tengetriebes und die zweite mit der zweiten Hydrostat-Ein- sten EingangsweUe 252; lea auf die nachste EingangsweUe 

heit B verbundene WeUe W2 gegensinnige Drehrichtung 45 lc ermoglicht, welche als EingangsweUe fur das hydrosta- 

aufweisen. wnhei Hip. Hnttp WpIIp ct~ht T?;„o ti^^u^ t ~:„f . : * • L _ j. 



aufweisen, wobei die dritte Welle W3, Steg 196, steht. Eine 
Trennkupplung zwischen Motor und Getriebe ist nichterfor- 
derlich. Ein Schwingungsdampfer zwischen Motor M und 
Getriebe 200 zur Abkoppelung der Motorschwingungen ist 
zweckmaBig. Dem hydrostatischen Leistungsverzweigungs- 
getriebe, Hydros tat 4c und Summierungsplanetengetriebe 
194 ist gemaB der Erfindung ein Gruppenschaltgetriebe GR; 
250 zugeordnet, welches wenigstens zwei Schaltstufen er- 
mbgUcht. Bei Anwendung des Getriebes in einem Acker- 
schlepper ist eine Arbeitsstufe "A" fur niedrige Geschwin- 
digkeit und eine StraBengruppe "S" fur den hoheren Ge- 
schwindigkeitsbereich vorgesehen. 

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades ist gemaB der Er- 
findung das Gruppen-Schaltgetriebe 250 gem. Fig. 15 derart 



55 



tische Leistungsverzweigungsgetriebe dient. 

Der Funktionsablauf des Getriebes gem. Fig. 15 und 22 
stellt sich, wie in Diagramm Fig. 16 dargesteUt, derart dar, 
daB nach gestartetem Motor und getatigter Fahrtrichtungs- 
vorwahl das Verstellvolumen der ersten hydrostatischen 
Verstelleinheit A, wie erwahnt, auf eine vorbestimmte nega- 
tive VersteUgroBe qA eingesteUt ist, bei der das mit der 
zweiten Hydrostat-Einheit B verbundene GUed, Hohlrad 
197 des Summierungsplanetengetriebes gegeniiber dem mit 
der ersten Hydrostat-Einheit A verbundenem Sonnenrad 
195 gegenlaufige Drehrichtung in einem Drehzahlverhaltnis 
aufweisen, welches derart abgestimmt ist, daB das mit der 
Abtriebswelle 198 verbundene GUed, Steg 196 des Sum- 
mierungsplanetengetriebes die Drehzahl "NuU" aufweist. 



ausgebildet, daB bei uberwiegend geschalteter Arbeits- 60 Nach Beginn der Hydrostat-VersteUung aus vorgenannter 

gruppe "A" innerhalb des Gruppen-Schaltgetriebes keine negativer VerstellgroBe qA auf "Null" qO und dariiber hinaus 

Walzleistungsverluste entstehen. Zu diesem Zweck ist bei bis zu seiner maximalen positiven EndsteUung qmax wird 

geschalteter Arbeitsgruppe "A" die Abtriebswelle 249 des der gesamte Vorwartsbereich durchfahren, wobei an vorge- 

Gruppen-Schaltgetriebes 250 direkt mit der Abtriebswelle nannter EndsteUung qmax alle GUeder des Summierungs- 

198 und der StegweUe 196 des stufenloses Getriebes HVG; 65 planetengetriebes Gleichlauf erreicht haben, vorausgesetzt, 
200 ohne zwischengeschaltete Zahnrader bzw. Zahnein- 



griffe verbunden. Die Maximaigeschwindigkeit bei geschal- 
teter Arbeitsgruppe "A" wird normalerweise zwischen 20 



daB beide Hydrostat-Einheiten A und B gleiche VersteU- 
groBe aufweisen. Ist die zweite Hydrostat-Einheit B als Ver- 
stelleinheit ausgeriistet, kann die Abtriebsdrehzahl weiter 
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erhoht werden durch Veningemng dessen Versiellvolumens, 
wie in Diagramm 17 aufgezeigt. Der Ruckwartsfahrbereich 
M R" wird nach entsprechender Fahitrichtungsvorwahl durch 
VergroBerung des negaiiven Verstellvolumens der ersten 
Hydrostat-Einheit A ab vorgenannter negativer Einstellung 5 
qA bei Fahrgeschwindigkeit "Null" bis zu seiner maximalen 
negativen Endeinslellung -qmax, was der maximalen End- 
geschwindigkeit bzw. Endiibersetzung entspricht, durchfah- 
ren. Bei alternativer Anwendung einer verstellbaren Hydro- 
stat-Einheit B kann auch die Ruckfahrgeschwindigkeit um to 
den Geschwindigkeitsteil RS (siehe Fig. 17) weiter erhoht 
werden. 

Der besondere Vorteil dieser Getriebe-Ausfiihrung be- 
steht darin, daB eine sehr einfache und kostengunstige Bau- 
weise erzielt wird und keine Kupplung zum Schalten von 15 
Schaltbereichen erforderlich ist, was insbesondere fur Trak- 
toren bzw. Arbeitsmaschinen niedriger Lei stung sklassen 
vorteilhaft anwendbar ist. 

Wie aus Diagramm Fig. 16 zu erkennen ist, ist gemaB der 
Erfindung das Getriebe so ausgelegt, daB im Hauptbetriebs- 20 
bereich des Traktors, der zwischen 5 und 10 km/h liegt, die 
Hydrostat-Drehzahl nB sehr niedrig und somit der wir- 
kungsgradbestimmende hydraulische Leistungsanteil relativ 
gering ist. Bei Hauptbetriebsgeschwindigkeit 8 km/h be- 
tragt, die Hydro-Motor-Drehzahl nHy bzw. nB nur 20% der 25 
maximalen Hydrostat-Drchzahl bei gleichzeitig gunstigen 
Hydrostat-Driicken Ap. Desweiteren sieht die Erfindung 
vor, daB die Steuer- und Regeleinrichtung im Hauptbetriebs- 
bereich die verbrauchsoptimale Motor-Drehzahl, die zwi- 
schen 60 und 80% der Nenndrehzahl liegt, automatisch ein- 30 
regelt. Bei Auslegung der Endgeschwindigkeit auf 22 km/h 
bei geschaltetem Arbeitsbetrieb "A" kann die verbrauchs- 
gunsuge Motordrehzahl bei ca. 80% der Nenndrehzahl, bei 
der bei Traktor-Motoren nahezu die Maximalleistung er- 
reicht ist, bis zu einer Arbeitsgeschwindigkeit von 35 
17,5 km/h ausgenutzt werden. Zur Ausnutzung der Maxi- 
malgeschwindigkeit wird die Motordrehzahl bis zu seiner 
Nenndrehzahl bis Ende des Geschwindigkeitsbereiches VX 
angehoben zur Erfiillung der traktorspezifischen Endge- 
schwindigkeits-Verhaltnisse Vorwarts Vmax zu Ruckwarts 40 
Rmax, ist gemaB der Erfindung vorgesehen, die Uberset- 
zungsverhaltnisse des Sumrnierungspianetengetriebes 194 
so auszulegen, daB bei Ubersetzung 1/i = 0,25 die Drehzahl 
der zweitcn Hydrostat-Einheit B = 0 ist, entsprechend einer 
theoretischen VerstellgroBe "Null" des Hydrostat-Getriebes 45 
qO. Die maximale Vorwartsgeschwindigkeit ist bei dieser 
Aufteilung etwa doppeit so hoch als die Ruckfahrgeschwin- 
digkeit, was fur den Traktor-Einsatz ein sehr giinstiges Ver- 
haltnis bei geschalteter Arbeitsgruppe "A" darstellt. Der 
Auslegungspunkt qO kann je nach Anwendungsfall sinnvoll 50 
innerhalt eines Obersetzungsbereiches 1/i = 0,2 bis 0,3 fest- 
gelegt werden. 

Um eine optimale Leistungsausnutzung des Hydrostat- 
Getriebes zu erzielen, ist dem Hydrostat-Getriebe 4c eine 
Drehzahlanpassungsstufe inform eines Planetengetriebes als 55 
HochLreiber oder inform einer Zahnradstufe 254 gem. Fig. 
15 oder Zahnradstufen wie in Fig. 22 dargestellt, z. B. mit 
zwei Zahnradstufen, insbesondere wenn koaxialer Getriebe- 
Eingang zum Hydrostaten 4c gefordert ist, dargestellt, zuge- 
ordnet. Bei Getriebe-Ausfiihrung mit achsversetzter Anord- 60 
nung des Differential-Getriebes und des Leistungsverzwei- 
gungsgetriebes zur Antriebswelle 252 ist eine Uberset- 
zungsanpassung insbesondere zur Anpassung der gunstigen 
Hydrostat-Drehzahl fur die Hydrostat-Einheit (A) iiber eine 
entsprechende Drehzahlanpassungsstufe 254, wie in Fig. 15 65 
alternativ gezeigt, vorgesehen. Bei dieser Getriebe-Ausfiih- 
rung gem. Fig. 15 ist es moglich, die Antriebswelle 252 mit 
der Zapfwelle 253 bzw. PTOAnschluB zu verbinden. Das 



stufenlose Leistungsverzweigungsgetriebe HVG gem. Fig. 
33 ist zweckmaBigerweise als Inline-Getriebe ausgebildet, 
wobei das Hydrostat-Getriebe 4c und das Summierungspla- 
netengetriebe 194 koaxial zueinander angeordnet sind. Als 
gemeinsame Baueinheit kann dieses Getriebe iiber Befesti- 
gungseinrichtungen F4 in ein Hauptgehause eingesetzt wer- 
den. Das Gnjppengetriebe GR ist vorteilhaft mit dem Achs- 
getriebe und Differential DIF kombiniert, ebenfalls als ge- 
meinsame Baueinheit Das Differential- Getriebe DIF kann 
achsversetzt, wie in Fig. 22 dargestellt oder achsgleich mit 
dem HVG (nicht dargestellt) durch eine entsprechende 
Stimradstufe oder entsprechende n Aufbau des Gruppenge- 
triebes GR aufgebaut sein. Die Anordnung der einzelnen 
Getriebe- Komponenten ist je nach Fahrzeugforderung, wie 
in Fig. 13 dargestellt, sehr vorteilhaft in Modulbauweise 
ausfuhrbar. 

Das Getriebe gem. Ausfuhrung Fig. 3 bis 11 besteht aus 
dem Hydrostat-Getriebe 4c und dem Summierungsplaneten- 
getriebe ohne separatem Wendegetriebe. Das Summierungs- 
planetengetriebe ist gemaB der Erfindung so ausgelegt, daB 
im ersten Vowartsfahrbereich der Ruckwartsbereich mit ent- 
halten ist, wie im Drehzahlplan Fig. 24 dargestellt. Im ersten 
Schaltbereich Bl ist bei einer gewissen negativen Verstell- 
groBe des Hydrostaten entsprechend der GroBe VI, die zwi- 
schen der maximalen negativen VerstellgroBe und der Ver- 
stellgroBe "Null" liegt, die Fahrgeschwindigkeit "Null" ge- 
geben. Je nach Getriebe- Auslegung bzw. je nach Fahrzeug- 
Forderung kann ein sehr kleiner Ruckwartsbereich realisiert 
werden, derart daB die zweite Hydrostat-Einheit B ein klei- 
neres Schluckvolumen als die erste Hydrostat-Einheit A be- - 
sitzt, so daB die Drehzahllinie nB groBer -1 werden kann, 
was einer gewissen Ruckfahrgeschwindigkeit enispricht. 
Auch bei Auslegung der Hydrostat-Einheit als Verstell-Ein- * 
heit ist dieser Effekt erzielbar. 

Fiir den Traktorantrieb, insbesondere fur den unteren Lei- 
stungsbereich, ist die Forderung nach einer kostengiinstigen 
und auch wirkungsgradgiinstigen Losung besonders groB. 
Um dicse Aufgabe zu erfullen, sieht die Erfindung vor, ahn- 
lich wie bei vorbeschriebenen Losungen das Getriebe als 
Ein-Bereichsgetriebe auszubilden, wie in den Fig. 15 bis 22 
dargestellt, um auf Schaltkupplungen bzw, Bereichskupp- 
lungen verzichten zu konnen. Dariiber hinaus ist vorgese- 
hen, die zweite Hydrostat-Einheit B als Verstelleinheit aus- -* 
zubilden und das zugeordnetc Gruppengetriebe GR; 250 so 
zu gestalten, daB bei geschalteter Arbeitsgruppe die Ge- 
triebe- A btriebswelle 198 ohne Walzleistungsveriuste direkt 
mit der Ritzelwelle 249; 2c; 251 des Differentialgetriebes 
triebverbunden ist. Diese, insbesondere in Fig. 18 darge- 
stellte Getriebe-Ausfuhrung ist funktionsgleich mit der be- 
schriebenen Ausfuhrung gem. Fig. 15 und 22. Die zweite 
Hydrostat-Einheit B kann bei dieser Getriebe-Ausfuhrung 
mit einer vereinfachten Verstelleinrichtung ausgebildet wer- 
den, da nur ein begrenzter Verstellweg bzw. Verstellwinkel 
als Sekundarverstellung ausgenutzt werden muB. Zum Bei- 
spiel ist je nach dem Anforderungsprofil eine Verstellbarkeit 
der zwei ten Hydrostat-Einheit B von Winkel 18 Grad auf 
12 Grad ausreichend. Dies bedeutet, daB bei einem Ausle- 
gungsbeispiel, wie in Diagramm Fig. 17 dargestellt, durch 
die Sekundarverstellung, d. h. der Verstellbarkeit der zwei- 
ten Hydrostat-Einheit B eine VergroBerung des Uberset- 
zungsbereiches 1/i um ca. 40%, d. h. von 1A = 1 bis 1,4 fur 
den Vorwartsfahrbereich erzielt werden kann. Fiir den Ruck- 
wartsbereich ist ebenfalls eine Erweiterung durch die Sen- 
kundarverstellung um einen Obersetzungsbereich 1/i von 
-0,5 bis -0,87 gegeben. Durch die erflndungsgemaBe Aus- 
nutzung der genannten Sekundarregelung mittels der Ver- 
stellbarkeit der zwei ten Hydrostat-Einheit B verbindet sich 
also der wesentliche Vorteil, daB man mit kleineren und ko- 
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stengiinstigeren Hydrostat-Einheiten auskomrnt und auf ko- 
stenintensive und verlustleistungsbehaftete Ubersetzungs- 
anpassungsstufen verzichtet werden kann. Durch die ko- 
axiale Anordnung der Hydrostat-Einheiten A und B zur An- 
triebswelle lc entfallen auch weitere Zahnradstufen zugun- 
sten von Kosten, Bauraum und Wirkungsgrad. Um die Ver- 
lustleistung weiter zu reduzieren, sieht die Erfindung des- 
weiteren vor, wie bereits beschrieben, daB das zugeordnete 
Gruppengetriebe fur Arbeits- und StraBenschaltgruppen so 



ser Kupplung liegt darin, da6 keine Schleppverluste, wie bei 
Lainellenkupplungen ublich, entstehen und dariibcr hinaus 
eine sehr kurze Bauweise erzielt wird. Die Kupplung Kl 
und K2, wie in den Getriebe-Ausfuhrungen dargestellt, so- 
wie weitere Schaltkupplungen sind im wesentlichen iiber- 
einander angeordnet, wobei insbesondere zwei Kupplungen 
oder auch drei Kupplungen ein gemeinsames Kupplungs- 
glied besitzen (betreffend die Kupplung K3, K4 und K5). 
Als Reibkupplung kann eine bekannte Lamellenkupptung 



ausgebildet ist, daB im bedeutsamen Arbeitsbetrieb bei ge- 10 oder Konuskupplung, wie in der DE 19 14 724 in Fig, 42. 



schalteter Arbeitsgruppe "A" die Getriebe-Abtriebswelle 
198 in direkter Triebverbindung mit der Ausgangswelle 
bzw. Ritzelwelte 249; 210 des Different! algetriebes steht. 

Das Hydrostat-Getriebe 4c ist zur weiteren Wirkungs- 
gradverbesserung mit einer formschlussigen Niederhalte- 15 
rung der Gleitschuhe ausgebildet. Eine weitere Einrichtung 
zur Senkung der Verlustleistung sieht vor, daB die inneren 
Stabilisierungskrafte des Hydrostat-Getriebes drehzahl- und 
lastabhangig moduliert werden, wie in der europaischen Pa- 
tentschrift EP 89 901264 naher beschrieben. Im wirtschaft- 
lichkeitsbestimmenden Drehzahlbereich zwischen 1.500 bis 
1.800 UPM des Traktors ist somit auch guter Hydrostat- 
Wirkungsgrad gegeben. 

Die Getriebe-Ausruhrung gem. Fig. 19 sieht vor, das Hy- 



43, 44 dargestellt, Verwendung finden. Bei Anwendung von 
Reibkupplungen ist es sinnvoll, eine Kupplungsuberschnei- 
dung innerhalb der Schaltphase bzw. innerhalb der notwen- 
digen Ubersetzungsanderung vorzusehen. 

Die Erfindung sieht fur den au torn atisc hen Umschaltvor- 
gang von der Arbeitsgruppe "A" auf die StraBengruppe "S" 
und umgekehrt von H S" auf "A" alternativ ein automatisch 
wirksames Regelprogramm vor (s. Fig. 23). Dieses Pro- 
gramm kann in Abhangigkeit eines oder mehrerer Betriebs- 
20 parameter oder/und in Abhangigkeit vorgegebener Zeitpara- 
meter oder/und in Abhangigkeit wirtschaftlichkeitsbestim- 
mender Faktoren, wie Getriebe-Wirkungsgrad oder/und 
Motor- Wirkungsgrad, automatisch in Funktion treten. Zum 



Bei spiel kann eine Umschaltung von einer zur anderen 

drostat-Getriebe 4c parallel zur Eingangswelle lc versetzt 25 Gruppe dann erfolgen, wenn die Regeleinrichtung erkennt, 

anzuordnen, wobei die Triebverbindung zur ersten Hydro- daB ein Betriebszustand in der anderen Schaltgruppe bei 

stat-Einheit A uber eine Zahnradstufe 255 und die zweite niedrigerem Kraftstoffverbrauch oder/und bei gunstigerem 

Hydrostat-Einheit B uber eine weitere Zahnradstufe 254 Gerauschverhalten gefahren werden kann. Beispielsweise 

hergestellt wird. Die zweite Hydrostat-Einheit B ist hier wird bei einer Fahrgeschwindigkeit von 25 km/h (siehe dazu 

ebenfalls als VersteUeinheit mit den genannten Vorteilen, 30 Fig. 23) und geschalteter Arbeitsgruppe A die Regeleinrich- 



wie aus Diagramm Fig. 17 ersichtlich, ausgebildet. TJber die 
beiden Getriebestufen 255 und 254 flieBt nur der hydrosta- 
tische Leistungsanteil mit entsprechend geringen Walzlei- 
stungsverlusten. Die Triebwelle der ersten Hydrostat-Ein- 
heit A wird bei dieser Ausfuhrungsform durch die zweite 
Hydrostat-Einheit B gefuhrt, um gemaB der Erfindung ko- 
stengiinstig ohne zusatzliche Zahnradstufe eine Zapfwelle 
281 bzw. einen PTO-AnschluB mit motordrehzahlabhangi- 
ger Drehzahl zu ermoglichen. 



tung erkennen, daB dieser Betriebszustand in der StraBen- 
gruppe "S" bei niedrigerem Kraftstoffverbrauch betrieben 
werden kann. Das Regelprogamm sieht hierfur vor, daB eine 
automatische Umschaltung von Gruppe "A" auf Gruppe "S" 
35 nach oben beschriebener Art ausgelost wird. Das Auslose- 
Signal kann auch manuell ausgelost werden durch entspre- 
chende Betatigungseinrichtung (Taster; Hebel). Bei automa- 
lischer Auslosung ist es vorteilhaft im Programm einen Zeit- 
faktor vorzusehen, d. h. daB der Umschaltvorgang erst nach 



Die Erfindung sieht eine Steuer- und Regeleinrichtung 40 einer vorbestimmten Verweildauer am entsprech. Uberset- 
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vor, welche es ermoglicht, auch wahrend der Fahrt von einer 
zur anderen Gruppe zu schalten. Das Regelungssystem be- 
sitzt hierzu ein spezielles Gruppen-Schaltprogramm, wel- 
ches vorsieht, daB, wie in Fig. 23 dargestellt, am Geschwin- 
digkeits- bzw. tjbersetzungsende der Arbeitsgruppe bzw. 
am Obersetzungs-/ Geschwindigkeitspunkt PA 1, die Grup- 
penschaltung auf Neutralstellung und innerhalb einer von 
einer Verstellgeschwindigkeit abhangigen Zeitphase die Ge- 
triebe-tibersetzung zuriickgeregelt wird, bis Synchronlauf 
der Kupplungsglieder der StraBengruppe erreicht ist, wo- 
nach automatisch die StraBengruppe einschaltet. Durch ei- 
nen, bevorzugt elektronischen Drehzahlvergleich bzw. 
Drehzahlanpassung geeigneter Getriebeglieder mittels 
Drehzahl-Sensoren oder anderer bekannter Einrichtungen 
wird der Synchronpunkt der betrefFenden Kupplungsglieder 
gesucht. Die Gruppenschaltung "S"-"A" wird also entspre- 
chend automatisiert, wobei die Kupplung selbst als Reib- 
kupplung oder FormschluBkupplung ausgebildet werden 
kann. 

Zur Losung der Aufgabe der Erfindung hinsichtlich Ver- 
besserung des Geuiebe-'Wlrkungsgrades und insbesondere 
hinsichdich Verkleinerung des Bauraumes insbesondere zur 
Erzielung einer mogh'chst kurzen Bauweise wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, fur die Bereichskupplungen, 



zungspunkt oder innerhalb eines begrenzten Ubersetzungs- 
bereiches oder/und einer gleichbleibenden Geschwindigkeit 
oder/und gleichblei bender Belastungswerte bzw. Betriebs- 
werte ausgelost werden kann. Um eine Lastunterbrechung 
45 weitgehend zu unterbinden, bzw. den Unterbrechungszeit- 
raum auf ein MindestmaB zu reduzieren, ist es zweckmaBig, 
die Gruppenschaltung uber Reibkupplungen oder form- 
schliissige Kupplungen mit Abweisverzahnung, gemaB 
oben genanntem EP-Patent, zu verwenden. 
50 Bei einer Hochschaltung von A auf S kann der erste Be- 
reich voll ausgefahren werden, z. B. bis 30 km/h, wie in Fig. 
23 dargestellt, wonach zur weiteren Geschwindigkeitserho- 
hung eine automatische Umschaltung in S erfolgt. Bei einer 
Ruckschaltung wird das Signal zum Umschalten von 
55 Gruppe S auf Grupppe A im ungunstigsten Fall an einem 
Drehzahlpunkt PS2 auf PA2 nur unter der Voraussetzung er- 
folgen, wenn eine Mindestubersetzungsdifferenz Ai gege- 
ben ist, welche verhindert, daB die erforderliche Abtriebs- 
drehzahl nicht uber den Enddrehzahlpunkt PA1 hinausgeht. 
60 Eine Umschaltung in die jeweils andere Gruppe kann aber 
auch bei niedrigeren Geschwindigkeiten bzw. im unteren 
Ubersetzungsbereich erfolgen, z. B. bei 15 km/h, wenn die 
Fahrregelungseinrichtung erkennt, daB dieserer Geschwin- 



digkeitspunkt in der jeweils anderen Schaltgruppe ver- 
die hydraulisch betatigbare formschlussige Kupplung be- 65 brauchsgunstiger gefahren werden kann. In der elektroni- 
vorzugt mit Abweisverzahnung anzuwenden. Diese Kupp- schen Regeleinrichtung 5 sind zu diesem Zweck die entspre- 
lungsausfuhrung ist in den Europaischen Patentschriften chenden Getriebe-Kennwerte und Motor-Kennwerte einpro- 
0 276 255 und 0 343 1 97 naher beschrieben. Der Vorteil die- grammiert, woraus es in Abhangigkeit zu der jeweiligen Ge- 
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triebe-Ubersetzung und dem jeweiligen Belastungszustand, 
z. B. Hydrostat-Druck, Ubersetzung, woraus auch der je- 
weilige hydrostatische Leistungsanteil erkennbar ist, und 
gegebenenfalls anderen Betriebswerten das Umschalt-Si- 
gnal gebildet wird. Das stufenlose Geiriebe mit vorbeschrie- 5 
bener Gruppenschaltung ist sowohl fur Arbeitsraaschinen 
als auch StraBenfahrzeuge verschiedener Art anwendbar. 

Die Umschaltung in den jeweils anderen Bereich erfolgt 
vorzugsweise nach einer definierten Verweildauer innerbalb 
eines definierten Ubersetzungsbereiches, um ein zu haufiges to 
Hin- und Herschalten von einem zum anderen Schaltbereich 
zu verrneiden. Die geeigneten Werte sind experimentell zu 
ermitteln. Beispielsweise konnte bei einem Transportbetrieb 
bei 25 km/h die Umschaltung auf die StraBengruppe 5 erst 
nach einer Verweildauer von ca. 30 Sekunden ausgelost 15 
werden. Nach Auslosen eines Umschaltvorganges sollte 
sinnvollerweise der nachste Umschaltvorgang, nach einer 
langeren Verweildauer erfolgen. Eine lastabhangige Um- 
schaltung vom Bereich S auf A hingegen sollte moglichst 
spontan erfolgen, um die spezifischen Belastungs werte, 20 
z. B. Hydrostat-Druck, auf entsprechend niedrigere Werte 
zu bringen. 

Die Erfindung sieht desweiteren vor, daB eine optische 
oder/und akustische Anzeige vorgesehen ist, welche bei der 
jeweils geschalteten Gruppe anzeigt, ob dieser Betriebszu- 25 
stand in dieser Gruppe oder besser in der anderen Gruppe 
gefahren werden sollte. ttber ein entsprechendes Lichtsignal 
oder/und Monitor oder/und akustische Anzeige, z. B. 
sprachliche AufForderung bzw. Hinweis, konnte an den Fah- 
rer eine entsprechende Information ergehen, ob ein Grup- 30 
penwechsel sinnvoll ist. Fur den automatischen Gruppen- 
wechscl konncn je nach gewahlter Art die Kupplungen - ob 
kraft- oder formschliissige Kupplung - die Schalteinrichtun- 
gen, wie bei Lastschaltgetrieben bzw. bei automatisch 
schaltbaren Stufengetrieben bekannt, verwendet werden. 35 

Ob die Gruppen-Umschaltung automatisch oder manuell 
erfolgen soil, kann gem. der Erfindung der Fahrer durch ent- 
sprechende Vorwahl iiber entsprechende Vorwahl-Einrich- 
tungen entscheiden. 

Die Getriebe-Ausfuhrungen gem. Fig. 25 bis 29 sind mit 40 
einem eingangsseitigen Planeten-Differential-Getriebe 256; 
263; 268 ausgefuhrt Die Eingangsleistung wird bei diesen 
Getriebe-Ausfuhrungen am Getriebe-Eingang im genannten 
Planeten-Differential in einen mechanischen und einen hy- 
drostatischen Leistungszweig aufgeteilt und vor dem Ge- 45 
triebe-Ausgang auf die Ausgangswelle 168 aufsummiert. 
Das Hydrostat-Getriebe 4c besteht aus einer ersten Hydro- 
stat-Einheit A verstellbaren Vol u mens und einer zweiten 
Hydrostat-Einheit B ebenfalls verstellbaren Volumens. Das 
Planeten-Differential ist als dreiwelliges Planetengetriebe 50 
ausgebildet, wobci die erste Welle mit der Antriebswelle lc, 
die zweite Welle mit der ersten Hydrostat-Einheit A und die 
dritte Welle mit der Abtriebswelle 168 und der zweiten Hy- 
drostat-Einheit B triebverbunden ist. 

Bei Anwendung dieser Getriebe-AusfUhrung in einem 55 
Traktor ist die Kombination mit einem Gruppen-SchalLge- 
triebe 250; 250a; 250b; 250c vorgesehen, wobei eine Ar- 
beitsstufe "A" und eine StraBengruppe "S" schaltbar ist. 

Die Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 25 mit vorgenanntem 
eingangsseitig angeordneten Planeten-DifTerentialgetriebe 60 
256 ist derart ausgefuhrt, daB die Antriebswelle lc mit der 
Stegwelle 257, die erste Hydrostat-Einheit A mit dem Hohl- 
rad 258 und das Sonnenrad 259 mit der Abtriebswelle 168 
so wie der zweiten Hydrostat-Einheit B triebverbunden ist. 

Uber eine erste Getriebestufe 260 wird das Hohlrad 258 65 
mit der ersten Hydrostat-Einheit A und Uber eine zweite Ge- 
triebestufe 261 die zweite Hydrostat-Einheit B mit der Ab- 
triebswelle 168 in Triebverbundung gebracht. 



Im Hinblick auf eine kosten- und bauraumgunstige Bau- 
weise sind erfindungsgemaB, wie in den Fig. 25 bis 29 dar- 
gestellt, die Eingangswelle bzw. Antriebswelle lc, das Pla- 
netendifferential und die Abtriebswelle 168 koaxial zuein- 
ander angeordnet und das Hydros tat-Getriebe 4c mit den 
beiden Verstelleinheiten A und B parallel versetzt zur Ein- 
gangswelle lc plazierL 

Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 26 ist die Antriebs- 
welle lc mit dem Sonnenrad 264, das Hohlrad 265 mit der 
ersten Hydrostat-Einheit A und die Stegwelle 266 mit der 
zweiten Hydrostat-Einheit B sowie der Abtriebswelle 168 
triebverbunden. Das Hydrostat-Getriebe 4c ist ebenfalls 
achsversetzt zur Antriebswelle angeordnet, wobei eine erste 
Stirnradstufe 260 die erste Hydrostat-Einheit A mit dem 
Hohlrad verbindet und eine zweite Getriebestufe 261 die 
Abtriebswelle 168 und die Stegwelle 266 mit der zweiten 
Hydrostat-Einheit B in Triebverbindung bringt. 

Die Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 27 unterscheidet sich 
durch die andere Art des eingangsseitig angeordneten Plane- 
ten-DifFerentials 268. Bei diesem Getriebe ist die Antriebs- 
welle lc mit dem Hohlrad 269 verbunden. Die Stegwelle 
271 stellt die Triebverbindung mit der Abtriebswelle 168 
und der zweiten Hydrostat-Einheit B her. Die erste Hydro- 
stat-Einheit A ist mit dem Sonnenrad 260 in Triebverbin- 
dung. Auf der Stegwelle 271 sind ineinandergreifende Pla- 
netenrader 272 und 273 angeordnet, welche einerscits mit 
dem Hohlrad 269 und andererseits mit dem Sonnenrad 270 
in EingrifT stehen. Bei dieser Getriebe-Ausfuhrung ist bei 
koaxialer Anordnung der Antriebswelle lc zur Ausgangs- 
bzw. Ritzelwelle 249 im Arbeitsbetrieb bei geschalteter Ar- 
beitsstufe "A", wie auch bei Ausfuhrung nach Fig. 25, eine 
Ubersetzungsanpassung durch entsprechende Getriebestu- 
fcn (247, 248) bzw. einer Getriebestufe 248, wie dargestellt, 
vorgesehen. Im StraBenbetrieb bei geschalteter StraBen- 
gruppe "S M kann eine direkte Verbindung der Abtriebswelle 
168 zur Ritzelwelle 249 des Differential-Getriebes herge- 
stellt werden. 

Der Funktionsablauf der Getriebe-Ausfuhrungen gem. 
Fig. 25 bis 29 ist jeweils gleich. Im Anfahrzustand ist die 
zweite Hydrostat-Einheit B auf maximales Fordervolumen 
eingestellt, wobei die erste Hydrostat-Einheit A auf Forder- 
volumen "0" steht. Im Anfahrzustand erfolgt die Leistungs- 
tibertragung rein-hydrostatisch durch Verstellen der ersten " 
Hydrostat-Einheit A in positive Verstellrichtung fiir Vor- 
wartsfahrt. Nach oder auch vor Erreichen der maximal en 
VerstellgroBe der Hydrostat-Einheit A erfolgt die weitere 
Geschwindigkeitserhohung durch Ruckstellung der Hydro- 
stat-Verstellung der zweiten Hydrostat-Einheit B. Bei Errei- 
chen des Fordervolumens "0" der zweiten Hydrostat-Einheit 
B ist der Forderstrom innerhalb des Hydrostat-Getriebes A 
und B auf "Null" gesetzt, wodurch auch die Getriebe-Stufe 
260 und das mit ihr verbundene Planetengetriebeglied steht. 
In diesem Zustand wird die Leistung rein-mechanisch uber- 
tragen. Bei weiterer Verstellung in den negativen Verstellbe- 
reich der zweiten Hydrostat-Einheit B kann eine weitere Ge- 
schwindigkeitserhohung erreicht werden, wodurch hydrau- 
lische Blindleistung im Getriebesystem erzeugt wird. 

Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 25 und 27 ist das Ab- 
triebsdrehzah I niveau der Abtriebswelle 168 relativ hoch, 
was bedeutet, daB im Arbeitsbetrieb bei geschalteter Ar- 
beitsgruppe "A" eine tjbersetzungsanpassung durch ent- 
sprechende Ubersetzungsstufen 247, 248 oder eine Oberset- 
zungsstufe 248; 250a an die Abtriebswelle bzw. Ritzelwelle 
249 notwendig ist. Bei geschalteter StraBengruppe "S" kann 
eine direkte Triebverbindung der Getriebe-Ausgangswelle 
168 zur Ritzelwelle 249 des Achs-Differential-Getriebes 
hergesteilt werden. 

Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 26 hingegen ist durch 
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die Ausbildung des Planeten-Differentials 263 erfindungs- 
gemaB die AbLriebsdrehzahl der Abtriebswelle 168 relativ 
niedrig, so daB im Arbeitsbetrieb bei geschalteter Arbeits- 
gruppe "A" eine direkte Verbindung der Getriebe-Abtriebs- 
welle 168 mit der Ritzelwelle 249 hergestellt werden kann 5 
und dadurch Walzleistungsverluste innerhalb des Gruppen- 
geLriebes 250 im wirtschaftlichkeitsbedeutenderern Arbeits- 
betrieb entf alien. 

Zur Optimierung von Kosten, Bauraum und Wirkungs- 
grad wurde die Aufgabe zugrundegelegt, mit einer Mindest- to 
anzahl an Zahnradern bzw. Zahnradstufen bei moglichst ein- 
facher Bauweise auszukommen. AuBerdem sollten die ein- 
zelnen Bauelemente auf moglichst wenig Achsen verteilt 
sein und eine kompakte Bauweise ermoglichen. Bei Ge- 
triebe-Ausfuhrung 27 bis 29 wird erfindungsgemaB fur das 15 
Gruppenschalt-Getriebe 250a; 250b neben der Schaltein- 
richtung nur eine Zahnradstufe 248 bendtigt. Um dies zu er- 
reichen, wird erfindungsgemaB die Abtriebswelle 168 je- 
weils in einer Gruppen-Schaltstufe "A" oder "S" direkt mit 
der Getriebe-Ausgangswelle bzw. Ritzelwelle 249 und ge- 20 
gebenenfalls dem Kegelradritzel 261 des Achsdifferential- 
Getriebes gekoppelt. Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 27 
und 28 sind zu diesem Zweck die Antriebswelle lc, die Ge- 
triebe- Abtriebswelle 168 und die Ausgangswelle bzw. Rit- 
zelwelle 249 ebenfalls koaxial zueinander angeordnet, wo- 25 
bei jedoch die Verbindung zur Getriebestufe 248 des Grup- 
penschaltgetriebes 250a iiber eine Zwischenwelle 285 mit 
der Ausgangswelle der zweiten Hydrostat-Einheit B verbun- 
den ist. Bei Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 29 ist die Ge- 
triebe-Ausgangswelle bzw. Ritzelwelle 249 achsversetzt zur 30 
Eingangswelle lc und der Abtriebswelle 168 angeordnet. 
Die Getriebe-Abtriebswelle 168 ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form ebenfalls kostengiinstig mit einem Zahnrad der Getrie- 
bestufe 248 des Gruppenschalt-Getriebes 250b verbunden, 
wobei einem der geschalteten Betriebszustande Arbeits- 35 
gruppe "A" oder StraBengruppe "S" iiber die Schalteinrich- 
tung die Abtriebswelle 285 der zweiten Hydrostat-Einheit B 
direkt mit der Getriebe-Ausgangswelle bzw. Ritzelwelle 
249 verbindbar ist. 

Um die Vorteile der modularen Bauweise auszuschopfen, 40 
sieht die Erfindung vor, das stufenlose Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe gem. Fig. 15; 18; 19; 25 und 26 als gemein- 
same Getriebe-Einheit 277; 278; 287 auszufuhren, welche, 
wie eingangs erwahnt, in das Grundgetriebe bzw. das 
Grundgehause, z. B. eines Traktors auf einfache und zeit- 45 
sparende Weise ein- und ausbaubar ist. Die Erfindung sieht 
desweiteren vor, auch das Gruppen-Schaltgetriebe 250; 
250a; 250b mit dem stufenlosen Getriebeteil 277; 278; 287 
zu kombinieren bzw. zu integrieren wie in Fig. 27; 28; 29 
dargesteilt. Je nach Kundenforderung ist es also moglich, 50 
das stufenlose Leistungsverzweigungsgetriebe mit oder 
ohne dem Gruppen-Schaltgetriebe in jeweiliger Form eines 
abgeschlossenen Getriebe-Moduls zu liefern, Auch die elek- 
tronischen, hydrostatischmechanischen Steuerungs- und 
Regelungs-Elemente sind gem. der Erfindung in den vorge- 55 
nannten Getriebe-Baueinheiten je nach der Kundenforde- 
rung mit integriert. 

Mit dem Ziel, eine moglichst kurze Bauweise zu errei- 
chen, sind die beiden Hydrostat-Einheiten A und B, wie in 
Fig. 28 und 29 dargesteilt, versetzt zueinander angeordnet. 60 

Die Hydrostat-Einheiten A und B konnen in Schragschei- 
ben- oder Schragachsen-AusfUhrung Anwendung linden. 
Sinnvoll ist gemaB der Erfindung, die erste Hydrostat-Ein- 
heit A als Schragschreiben- und die zweite Hydrostat-Ein- 
heit B in Schrabachsen- Bauweise auszufuhren. Bei alien 65 
Ausfuhrungsformen ist es gem. der Erfindung vorteilhaft, 
beide Hydrostat-Einheiten A und B unabhangig von der Art 
ihrer Anordnung, ob hintereinander oder versetzt nebenein- 



ander, in einem gemeinsamen Gehause zu integrieren. 

Die Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 20 sieht vor, das 
Gruppen-Schaltgetriebe 250c in Planetenbauweise auszu- 
fuhren, wobei iiber eine Kupplung KA die Getriebe-Ab- 
triebswelle 168 mit der Ausgangswelle bzw. Ritzelwelle 249 
koppelbar ist. Beim Schalten der anderen Schaltstufe "A" 
bzw. "S" wird ein Glied, z. B. Sonnenrad 282 des Planeten- 
getriebes uber eine Kupplung oder Bremse KS mit dem Ge- 
hause verbunden. 

Auch fur die Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 25 und 26 
ist das Gruppenschaltgetriebe 250c in Planetenbauweise er- 
findungsgemaB anwendbar. 

Eine weitere Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 21 zeichnet 
sich gem. der Erfindung dadurch aus, daB dem Hydrostat- 
Getriebe 4c ein Summierungsplanetengetriebe291 zugeord- 
net ist, welches so ausgebildet ist, daB der voile positive und 
negative Verstellbereich der ersten Hydrostat-Einheit A al- 
lein fur die Vorwartsfahrt-Richtung ausnutzbar ist. Der be- 
sondere Vorteil iiegt darin, daB durch die Leistungsverzwei- 
gung nahezu eine Verdoppelung der Getriebe-Eckleistung 
dieses, als Einbereichs-Getriebe ausgebildetes Getriebe er- 
zielt wird. Fur den Riickwartsbereich ist eine separates Wen- 
degetriebe 300 vorgesehen, welches je nach den geforderten 
Bedingungen gleiche oder unterschiedlich groBe Vorwarts- 
/Ruckwarts-Fahrgeschwindigkeiten und Zugkrafte haben 
kann. Das Summierungsplanetengetriebe 291 ist hier mit 
zwei Sonnenradern 292 und 293, einer Stegwelle 294, auf 
die ineinandergreifende Planetenrader 296 und 295 ange- 
ordnet sind, ausgebildet. Das erste Sonnenrad 292 ist mit der 
Antriebswelle lc und der ersten Hydrostat-Einheit A, das 
zweite Sonnenrad 293 mit der zweiten Hydrostat-Einheit B 
und die Stegwelle 294 mit der Abtriebswelle 168 verbun- 
den. Die auf der Stegwelle angeordneten ineinandergreifen- 
den Planetenrader 295 und 296 greifen einerseits in das erste 
Sonnenrad 292 und andererseits in das zweite Sonnenrad 
293 ein. Anstelle der Sonnenrader 292 und 293 konnen auch 
nicht dargestellte Hohlrader Verwendung finden, welche 
entsprechend von auBen in die beiden Planetenrader 296 
und 295 eingreifen. Das Hydrostat-Getriebe 4c besteht aus 
einer ersten Hydrostat-Einheit A, verstellbaren Volumens, 
und einer zweiten Hydrostat-Einheit B, konstanten oder ver- 
stellbaren Volumens. 

Der Funktionsablauf des Getriebes 21 stellt sich derart 
dar, daB im Anfahrzustand die Hydrostat-Einheit A auf ne- 
gatives, bevorzugt nahezu maxi males negatives Verstellvo- 
lumen eingestellt ist. Das erste Sonnenrad 292 hat gleiche 
Drehzahl wie die Antriebswelle lc, wobei gleichzeitig die 
zweite Hydrostat-Einheit B und das mit ihr verbundene 
zweite Sonnenrad 293 gegenlaufige Drehrichtung mit na- 
hezu gleicher Drehzahl als die Antriebswelle lc bei stehen- 
der Stegwelle und Abtriebswelle 294, 168. Der gesamte 
tFbersetzungsbereich kann nun durchfahren werden durch 
Rucknahme der Hydrostat-Verstellung der Hydrostat-Ein- 
heit A bis M 0" und dariiber hinaus bis zu seinem positiven 
Verstellende, an dem die beiden Sonnenrader 292 und 293 
nahezu gleiche Drehzahl in gleiche Drehrichtung erreicht 
haben. Alle Glieder des Summierungsplanetengetriebes 291 
haben in diesem Betriebspunkt Synchronlauf. t)ber ein zu- 
geordnetes Wendegetriebe 300 bekannter Art wird der 
RUckwartsbetrieb bzw. Wendebetrieb ermoglicht. Diese Ge- 
triebe-Ausfuhrung eignet sich fur verschiedene Fahrzeug- 
ausfuhrungen, insbesondere fur Arbeitsmaschinen. Das zu- 
geordnete Getriebe 300 ist auch als Gruppen-Schaltgetriebe, 
z. B. mit einer Arbeits- und StraBengruppe bzw. Schnell- 
und Langsamgruppe oder/und dem genannten Wendege- 
triebe fur Vorwarts-ZRuckwartsfahrt ausfuhrbar. 

Auch diese Getriebe-Ausfuhrung gem. Fig. 21 ist, wie 
alle vorgenannten Getriebe-Ausfuhrungen, gemaB derErfin- 
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dung nach Art der Modulbauweise als gemeinsame Bauein- 
heil mil oder ohne dem nachgeordncten Gruppengetriebe 
300 bzw. 250c ausfuhrbar und in Form eines selbstandigen 
Getriebes mil einer beliebigen Achse kombinierbar oder in 
ein Grundgehause oder einen Fahrzeugrahmen eines Fahr- 5 
zeugs einbaubar. 

Die Erfindung sieht desweiteren ein Getriebe-System, 
gem. Fig. 31 bis 36, mit wenigstens zwei Vorwarts- und 
zwei Ruckwartsbereichen vor, bei dem der erste Vorwarts- 
und der erste Ruckwartsbereich rein-hydrostaiisch und der 10 
zweite Vorwarts- und zweite Ruckwartsbereich leistungs- 
verzweigt arbeitet. 

Dieses Getriebe-SysLem zeichnet sich gemaB der Erfin- 
dung dadurch aus, daB annahernd gleiche Vorwarts-/Ruck- 
warts-Verhaltnisse hinsichtlich Zugkraft und Fahrgeschwin- is 
digkeit erreichbar sind, was insbesondere den Forderungen 
bei Arbeitsmaschinen entspricht. Besondere Vorteile erge- 
ben sich fur den Shuttle-Betrieb, da die Umschaltung von 
Vorwarts auf Riickwarts und umgekehrt ohne Kuppiungs- 
wechscl iiber das Hydrostat-Getriebe erfolgen kann. 20 

Ein Getriebe mit einem ersten hydros tatischen Vorwarts- 
und Ruckwartsbereich sowie einem anschlieBenden zweiten 
hydrostatisch-mechanischen Vorwartsbereich ist bereits aus 
der DE-35 33 193 und DE-35 36 335 bekannt. Diese Ge- 
triebe haben jedoch den Nachteil, daB nur ein kleiner Ruck- 25 
wartsbereich in rein-hydrostatischem Betrieb moglich ist. 
Dieses Getriebe ist somit fur die Anforderung bei Arbeits- 
maschinen wie Traktoren und Baumaschinen nicht geeignet 
aufgrund der zu geringen Ruckfahrgeschwindigkeit. 

Aufgabe der Erfindung gem. Fig. 31 bis 36 ist es, ein stu- 30 
fenloses Getriebe insbesondere fur Arbeitsmaschinen zu 
schaffen, welches besonders fur den Shuttle-Betrieb geeig- 
net ist und dariiber hinaus annahernd gleiche Vorwarts- 
/Rtickwartsverhaltnisse hinsichtlich Fahrgeschwindigkeit 
und der Zugkrafte besitzt. 35 

Diese Aufgabe wird durch das Getriebe-System, wie in 
den Fig. 31 bis 36 dargestellt und wie in den entsprechenden 
Hauptanspriichen und den dazugehorigen Unleranspriichen 
beschrieben, gelost. Es besteht aus einem Hydrostat-Ge- 
triebe 4c mit einer ersten Hydrostat-Einheit A verstellbaren 40 
Volumens und einer zweiten Hydrostat-Einheit B bevorzugt 
konstanten Voiumens, sowie einem Summierungsplaneten- 
getriebe 201; 202; 203; 204; 214, wobei eine erste Welle 
Wl; 226 des Summicrungspl an ten getriebes mit der zweiten 
Hydrostat-Einheit B vcrbunden ist, eine zweite Welle W2; 45 
228; 224; 233 mit zwei gegenlaufig drehenden Getriebe- 
Gliedern 218 u. 219, welche mit der Eingangswelle 1c; 210; 
210a in Triebverbindung stehen Ober zwei Kupplungen K2V 
und K2R wechselweise verbindbar ist und eine dritte Welle 
W3; 223; 227 mit der Ausgangswelle 211 verbunden ist. Im 50 
ersten Vorwarts f ah rbereich und ersten Riickwartsfahrbe- 
reich wird die Leistung rein-hydrostatisch ubertragen, wo- 
bei durch eine geschlossene Kupplung Kl eine TYiebverbin- 
dung mit der Ausgangswelle 211 hergestellt wird. Am Ende 
des ersten Schaltbereiches bei nahezu maximaler Verstell- 55 
groBe und erreichtem Synchronlauf wird die Kupplung K2V 
geschlossen und die Kupplung Kl geoffnet, wonach der 
zweite Vorwartsfahrbereich durch Riickstellung des Hydro- 
stat-Getriebes bis zu seiner negativen Endstellung der 
zweite Vorwartsfahrbereich durchfahrbar ist. Im Riickwarts- 60 
betrieb ist der Funktionsablauf identisch mit dem Vorwarts- 
fahrbereich, wobei jedoch nach Erreichen der entsprechen- 
den negativen Endstellung bei nahezu maximaler StellgroBe 
des Hydrostat-Getriebes die Glieder der Kupplung K2R 
Synchronlauf erreicht haben und nach erfolgtem SchlieBen 65 
dieser Kupplung K2R und Offnen der Kupplung Kl der 
zweite Riickwartsfahrbereich durch nachfolgender Hydro- 
stat-Ruckstellung auf "Null" bis zu seinem positiven End- 
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stcllpunkt angeschlossen und durch fahren werden kann. Die 
beiden Getriebeglieder bzw. Eingangswellen 218 und 219 
haben, wie erwahnt, gegenlaufige Drehrichtungen, wobei 
die erste Eingangswelle 218 fur den zweiten Vorwartsfahr- 
bereich und die zweite Eingangswelle 219 fur den zweiten 
Riickwartsfahrbereich zur Leistungsiibertragung des mecha- 
nischen Leistungszweiges dienen. 

Der Funktionsablauf stellt sich derart dar, daB nach ge- 
startetem Motor und vorgewahlter Fahrtrichtung fur Vor- 
wartsfahrt bei Hydrostat-Verstellvolumen "Null" und ste- 
hender erster Welle Wl; 226 des Summierungsplanetenge- 
triebes die Kupplung Kl geschlossen wird. In diesem Zu- 
stand ist die Abtriebswelle der zweiten Hydrostat-Einheit B 
mit der Abtriebswelle 211 des Getriebes in Triebverbin- 
dung. Der erste Fahrbereich wird nun durch entsprechende 
Hydrostat-Verstellung reinhydrostatisch bis zu seiner Be- 
reichsgrenze, was nahezu der maximalen VerstellgroBe des 
Hydrostaten entspricht, durchfahren bis die zweite Welle 
224 des Summierungsplanetengetriebes Synchronlauf mit 
dem ersten Eingangsglied bzw. Eingangswelle 218 erreicht 
hat. In diesem Zustand erfolgt nun die Schaltung vom ersten 
in den zweiten Fahrbereich durch SchlieBen der Kupplung 
K2V und Offnen der Kupplung Kl. Nun schlieBt der zweite 
Fahrbereich an durch entsprechende Hydrostat-Riickstel- 
lung bis "Null" und dariiber hinaus bis Ende des zweiten 
Schaltbereiches bei maximaler negativer Endstellung des 
Hydrostat-Getriebes. Der Funktionsablauf im Ruckwartsbe- 
reich ist identisch mit dem oben beschriebenen Vorwarts- 
fahrbereich, wobei bei Fahrgeschwindigkeit "Null" und vor- 
gewahlter Fahrtrichtung "Riickwarts" der Hydrostat im er- - 
sten Schaltbereich in negativer Richtung verstellt bis zu sei- 
nem entsprechenden Verstell-Endpunkt, an dem die zweite 
Welle W2; 223; 228; 233 des Summierungsplanetengetrie- 
bes Synchronlauf mit der zweiten Eingangswelle 219 er- 
reicht hat. Nach SchlieBen der Kupplung K2R und Offnen 
der Kupplung Kl kann nun der zweite Riickwarts-Fahrbe- 
reich anschlieBen durch entsprechende Hydrostat-Ruckstel- 
lung in positive Verstell-Richtung, wobei am Ende der ma- 
ximalen positiven Hydrostat-StellgroBe der Entiiberset- 
zungspunkt des zweiten Ruckwartsfahrbereiches erreicht 
ist. 

Das Summierungsplanetengetriebe 201 bis 204 und 214 ■ 
ist gem. der Erfindung verschiedenartig ausfuhrbar, um ver- * 
schiedenen fahrzeugspezifischen Forderungen hinsichtlich 
Zugkraft und Wirkungsgrad gerecht zu werden. Je nach 
Ausfuhrungsform sind unterschiedliche Verhaltnisse der 
BereichsgroBen von Bereich lc und 2 realisierbar. 

Bei Summierungsplanetengetriebe 201 Fig. 31 ist die 
zweite Welle W2 als Stegwelle 224 ausgebildet, auf der in- 
einandergreifende Planetenrader 221 und 220 angeordnet 
sind. Die erste Welle Wl; 226 ist mit einem in erste Plane- 
tenrader 220 eingreifenden Sonnenrad 222 verbunden. Die 
dritte Welle W3; 211 stent mit einem in zweite Planetenra- 
der 221 eingreifenden Sonnenrad 223 in Triebverbindung. 

Das Summierungsplanetengetriebe 202 gem. Fig. 33 u. 
31 besteht aus zwei Planetengetriebestufen PI und P2, wo- 
bei die erste Welle Wl; 226 mit einem Hohlrad 229 der er- 
sten Planetenstufe, die zweite Welle W2; 228 mit der Steg- 
welle der ersten Planetenstufe PI und dem Hohlrad 229 der 
zweiten Pianetengetriebestufe gekoppelt ist und die dritte 
Welle W3; 211 mit der Stegwelle 227 der zweiten Planeten- 
stufe P2 verbunden ist. Das Sonnenrad 232 und das Sonnen- 
rad 231 der ersten und der zweiten Pianetengetriebestufe PI 
und P2 sind miteinander gekoppelt. 

Das Summierungsplanetengetriebe 203 gem. Fig. 35 sieht 
vor, daB die zweite Welle W2 als Stegwelle 238 ausgebildet 
ist, auf der ineinandergreifende Planetenrader 239 und 240 
angeordnet sind und die erste Welle Wl; 226 mit einem in 
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Planetenrader 239 eingreifenden Hohlrad 242 verbunden ist trieb mit gutem Getriebe-Wirkungsgrad aktivierbar isL Bei 

und die dritte Welle W3; 211 ein Hohlrad 241 darstellt, wel- Schaltung der StraBengruppe "S" ist die Maximal-Ge- 

ches mit den anderen Planetenradern 240 kammt. schwindigkeit des Traktors, z. B. 50 km/h, moglich. GemaB 

Das Sumrnierungsplanetengetriebe 204 gem. Fig. 36 ist der bereits beschriebenen Erfindung ist auch eine automati- 

als normale Planetengetriebestufe ausgebildet, bei der die 5 sche Umschaltung von Arbeit- auf StraBenbetrieb und um- 

erste Welle ein Sonnenrad 234a, die zweite Welle der Steg gekehrt wahrend der Fahrt moglich wie in Drehzahlplan 

233 und die dritte Welle das Hohlrad 235a darstellt. Fig. 23 dargestellt und an fruherer Stelle genauer beschrie- 

Das Summierungsplanetengetriebe 214 Fig. 36 ist eben- ben. 

falls eine einfachePlanetengetriebe-Einheit, bei der dieerste Die Erfindung zeichnet sich besonders dadurch aus, daB 

Welie Wl; 236 mit dem Hohlrad 235, der Steg 233 mit der to nach Art des Baukastensystems eine Getriebe-Familie, z. B. 

zweiten Welle W2 verbunden ist und das Sonnenrad 234 mit fur einen Leistungsbereich von 70 bis 120 PS, realisierbar 

der dritten Welle W3; 211 gekoppelt ist. ist, wie in Fig. 13 dargestellt, und mit einer Planetenschalt- 

Das Summierungsplanetengetriebe 201; 202 und 203 eig- walze PSW, welche das Summierungsplanetengetriebe und 
net sich besonders fur Fahrzeuge, bei denen die hydrauli- gegebenenfalls Schaltkupplungen zum Schalten von Schalt- 
sche Blindleistung nicht oder nur unwesentlich groBer ist als 15 bereichen enthalt, mit wenigstens zwei Hydrostat-Baugro- 
die Getriebe-Eingangsleistung. In Kombination dieses Ge- Ben 4; 4c kombinierbar ist, wobei das Hydrostat-Getriebe 
triebes mit einem Gruppen-Schaltgetriebe, bei dem ein Ar- mit den Hydrostat-Einheiten A und B mit einer durchgehen- 
beitsbetrieb mit niedriger Fahrgeschwindigkeit und ein Stra- den Welle versehen ist, welche zum Antrieb eines Gliedes 
Benbetrieb mit hoherer Fahrgeschwindigkeit vorwahlbar des Summierungspianetengetriebes verbunden ist und wahl- 
bzw. schaltbar ist, kann der Hauptarbeitsbetrieb, z.B. bei 20 weise einen weiteren Durchtrieb fur den AnschluB einer 
Anwendung beim Traktor in den wirkungsgradgiinstigen Zapfwelle bzw. eines PTOs enthalt. Die Speise- und Versor- 
Schaltbereich mit Leistungsverzweigung gelegt werden. gungspumpe 279 zur Versorgung des Hydrostat-Getriebes 
Das Summierungsplanetengetriebe 204 gem. Fig. 36 erlaubt sowie der Steuerung/Regelung und Kupplungssteuerung ist 
nur einen sehr kleinen leistungsverzweigten zweiten Schalt- mitintegriert und bevorzugt eingangsseitig am Hydrostat- 
bereich mit dem Vorteil sehr niedriger hydraulischer Lei- 25 Getriebe angeordnet. Das Hydrostat-Getriebe und die Plane- 
stung santeile. Das Summierungsplanetengetriebe 214 gem. tenschaltwalze sind koaxial zueinander angeordnet und bil- 
Fig. 36 hat hingegen einen sehr groBen zweiten Schaltbe- den mit der Speisepumpe und der Steuerung/Regelung eine 
reich mit hydrostatischer Leistungsverzweigung mit dem gemeinsame Getriebe-Einheit, die einfach in ein Tragerge- 
Nachteil, daB im Anfangsbereich des zweiten Schaltberei- hause oder einen Fahrzeugrahmen eines Traktors oder einer 
ches eine relativ hone hydraulische Blindleistung auftritt. 30 Arbeitsmaschine kosten- und zeitsparend ein- und ausbau- 

Die Kupplungen K2V und K2R konnen nebeneinander bar ist. 
oder in platzsparender Bauweise ubereinander, wie in Fig. 

34 und 36 dargestellt, angeordnet sein. Die Kupplung Kl Patentanspruche 
kann, wie in den Fig. 3 1 bis 36 dargestellt, getrennt von den 

Kupplungen K2 V und K2R oder nebeneinander in nicht dar- 35 1 . Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gestellter Weise piaziert sein, wobei z. B. Kl auch neben gungsgetriebe mit einer ersten Hydrostat-Einheit (A) 
den Kupplungen K2V und K2R liegen kann, wobei zwei verstellbaren Volumens und einer zweiten Hydrostat- 
Glieder des Summierungspianetengetriebes miteinander ge- Einheit (B) konstanten oder verstellbaren Volumens 
koppelt werden, urn Blockumlauf zu realisieren. Alle drei mit einem Summierungsplanetengetriebe zum Auf- 
Kupplungen konnen damit ein Kupplungspaket bilden. 40 summieren der am Getriebe-Eingang in einen hydro- 
Die Erfindung gemaB den Getriebe- Ausfuhrungen Fig. 3 1 statischen und einen mechanischen Leistungszweig 
bis 36 erlaubt eine weitgehende AnpaBbarkeit an verschie- aufgeteilten Leistung mit einem oder mehreren Schalt- 
dene fahrzeugspezifische Einbaubedingungen und Baufor- bereichen, wobei im ersten Schaltbereich der erste 
men. Wie in den Zeichnungen dargestellt, sind die Getriebe- Teile des Vorwartsbereiches und der Ruck war tsbereich 
Hauptgruppen - Hydrostat-Getriebe 4c, Summierungspla- 45 integriert ist, derart daB eine negative Teilverstellung 
netengetriebe 201 bis 204 und 214 sowie die Bereichskupp- der Hydrostat-Einheit (A) fur Vorwartsfahrt und der 
lungen Kl, K2V und K2R - kosten- und bauraumgunstig . resdiche negative Verstellbereich fur Ruckwartsfahrt 
koaxial zueinander angeordnet bzw. in dieser Anordnung dient dadurch gekennzeichnet, 
ausfuhrbar und gegebenenfalls als gemeinsame Baueinheit - daB eine Steuer- und Regeleinrichtung (Fig. 1) 
als komplettes hydrostatisches Verzweigungsgetriebe HVG 50 zugeordnet ist, welche iiber einen Drehzahlver- 
in das Hauptgehause eines Fahrzeuges, z. B. eines Traktors, gleich von wenigstens zwei rotierenden Getriebe- 
ein- und ausbaubar. Der Getriebe- Antrieb kann uber die ko- gliedern bewirkt, daB die Drehzahl der zweiten 
axiale Antriebswelle 210 oder achsversetzt uber eine An- Hydrostat-Einheit B auf die genaue, fur den Fahr- 
triebswelle 210a und eine Getriebestufe 207 erfolgen. Die zeugstillstand notwendige negative Drehzahl- 
Antriebswelle 210a kann gleichzeitig mit einer Zapfwelle 55 groBe (nP2) eingeregelt wird, so daB die zu schlie- 
216 bzw. einem PTO kostengunstig gekoppelt werden. Benden Kupplungselemente der Kupplunge (Kl), 
Auch ist es moglich, wie in Fig. 32 dargestellt, die Zapf- • je nach Getriebekonzept, stillstehen oder daB die 
welle 216 bzw. PTO an die durch die zweite Hydrostat-Ein- zu verbindenen Kupplungsglieder der Kupplung 
heit B fuhrende AntriebsweUe der Hydrostat-Einheit A an- (Kl) im rotierenden Zustand Synchronlauf auf- 
zuschlieBen. 60 weisen, 

Die Erfindung sieht vor, die Getriebe-Ausfuhrungen, wie - oder daB eine mechanische Fixiereinrichtung 

oben erwahnt, mit einem Gruppengetriebe GR; 250 wie in des Versteilkolbens (10) bzw. der Verstelleinrich- 

Fig. 15 und anderen dargestellt, auszuriisten bzw. zu kombi- tung, insbesondere durch Federzentrierung, vor- 

nieren, urn einen Arbeits- "A" und einen StraBenbetrieb "S" gesehen ist, welche die negative Teil-Verstell- 

vorwahlen zu konnen. Dies hat den Vorteil, daB bei vorge- 65 groBe (qA) bei Ubersetzung 1/i = 0 am Punkt (P2) 

wahltem Arbeitsbetrieb "A" entsprechend hohe Zugkrafte fixiert (Fig. 1 und 2). 

und auBerdem im Hauptbetriebspunkt, z.B. bei 8 km/h, 2. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 

beim Traktor der zweite hydrostatisch-mechanischeFahrbe- gungsgetriebe mit einer ersten Hydrostat-Einheit (A) 
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verstellbaren Volumens und einer zweiten Hydrostat- 
Einheit (B) mit einem vierwellig ausgebildeten Sum- 
mierungsplanetengetriebe (301; 301a, 302 bis 307) 
zum Aufsummiereo der am Getriebe- Eingang in einen 
hydrostaiischen und einen mechanischen Leistungs- 5 
zweig aufgeteilten Leistung rait zwei Schaltbereichen, 
wobei im ersten Schaltbereich der erste Teil des Vor- 
wartsbereiches und der Ruckwartsbereich integriert ist, 
derart da6 eine negative Teilversteilung der Hydrostat- 
Einheit (A) fur Vorwartsfahrt und der restliche negative 10 
Verstellbereich fur Ruckwartsfahrt dient, wobei im An- 
fahrbereich die zweite Hydrostat-Einheit (B) gegenlau- 
fige Drehrichtung gegeniiber der ersten Hydrostat-Ein- 
heit (a) aufweist, daB die zweite Hydrostat-Einheit (B) 
als Verstelleinheit ausgebildet ist und eine Sekundar- 15 
Verstellung nach oder vor Ende der Primarverstellung 
der ersten Hydrostat-Einheit (A) wirksam wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe vorzugsweise 
einen Bestandteil des Triebwerkes eines Traktors oder 
einer Arbeitsmaschine darstellt, 20 

- daB die negative Teilversteilung (qA) bei Punkt 
P2 weniger als 50% der maximalen negativen 
VerstellgroBe der Hydrostat-Einheit (A) betragt 
(Diagramm Fig. 2), 

- daB eine Steuer- und Regeleinrichtung (Fig. 1) 25 
zugeordnet ist, welche uber einen Drehzahlver- 
gleich von wenigstens zwei rotierenden Getriebe- 
gliedern bewirkt, daB die Drehzahl der zweiten 
Hydrostat-Einheit B auf die fur den Fahrzeugstill- 
stand notwendige negative DrehzahlgroBe (nP2) 30 
eingeregelt wird, so daB die zu schlieBenden 
Kupplungselemente der Kupplunge (Kl), je nach 
Getriebekonzept, stillstehen oder daB die zu ver- 
bindenen Kupplungsglieder der Kupplung (Kl) 

im rotierenden Zustand Synchronlauf aufweisen, 35 

- oder daB eine mechanische Fixiereinrichtung 
des Verstellkoibens bzw. der Versteileinrichtung, 
insbesondcre durch Federzentrierung, vorgesehen 
ist, welche die negative Teil- VerstellgroBe (qA) 
bei 1/i = 0 am Punkt P2 fixiert. 40 

3. Getriebe nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 

- daB der erste Schaltbereich, Bereich 1, zu 
gleichgroBen Teilen fiir Ruckwartsfahrt (R) und 
Vorwartsfahrt (VB1) aufgeteilt ist oder daB die 
Abweichung der beiden GroBen (R) und (VB1) 45 
zueinander nicht mehr als +/- 20% betragt, 

- oder daB der Sekundar-Regelbereich im Ruck- 
wartsbereich (RS) gleich der GroBe des primarge- 
regelten Riickwartsbereiches (RP) ist oder daB die 
groBenmafiige Abweichung voneinander nicht 50 
mehr als +/- 20% betragt (Fig. 2). 

4. Getriebe nach Anspruch 2 und 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Getriebe ein vierwellig ausgebildetes 
Summierungsplanetengetriebe (301; 301a; 302, 303, 
304) und zwei Schaltkupplugen (Kl und K2) besitzt 55 
(Fig. 2 bis 1 2), wobei das Summierungsplanetngetriebe 
zwei Eingangswelien (El und E2) und zwei Ausgangs- 
wellen (Al und A2) besitzt, wobei die erste Eingangs- 
welle (El) mit der Antriebswelle und der ersten Hydro- 
stat-Einheit (A) und die zweite Eingangswelle (E2) mit 60 
der zweiten Hydrostat-Einheit (B) verbunden ist und 
die erste Ausgangswelle (Al) des Summierungspla- 
netngetriebcs iiber eine Kupplung (Kl) und die zweite 
Ausgangswelle (A2) uber eine weitere Kupplug (K2) 
mit der Abtriebswelle (336) verbindbar ist, 65 

- oder daB das vierwellige Summierungsplane- 
tengetriebe (306; 307) drei Eingangswelien (El; 
EK1; EK2) und eine Ausgangswelle (Al) besitzt, 
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wobei die erste Eingangswelle (El) mit dem Sum- 
mierungsplanetengetriebe direkt verbunden ist 
und die beiden anderen Eingangswelien (EK1 und 
EK2) wechselweise uber Kupplungen (Kl und 
K2) mit der zweiten Hydrostat-Einheit (B) bzw. 
der zweiten Eingangswelle (E2) verbindbar sind 
(Fig. 9 und 10). 

5. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Getriebe vorzugsweise einen 
Bestandteil des Triebwerkes eines Traktors oder einer 
Arbeitsmaschine darstellt, 

- daB das Hydros tat-Getriebe (4), das Summie- 
rungsplanetengetriebe (301, 302 bis 307) und die 
Kupplungen (Kl und K2) achsgleich zueinander 
angeordnet sind und eine gemeinsame Baueinheit 
bilden, 

- daB das Getriebe mit oder ohne einem zentralen 
Zapfwellen- bzw. PTO-AnschluB ausgefuhrt ist, 
wobei gegebenenfalls die Antriebswelle (1) durch 
das Getriebe fuhrt. 

6. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebe-Ausgangs- 
welle (336) in standiger Triebverbindung mit einem 
Achsdifferential-Getriebe (309) steht oder eine vor- 
wahlbare Arbeits- "A" oder StraBengruppe "S" dazwi- 
schengeschaltet ist (Fig. 3; 5). 

7. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Planetenschaltwalze (PSW) 
ein Grundgetriebe fur eine Getriebe-Familie nach dem 
Baukastensystem, z. B. fur zwei oder mehrere Lei- 
stungsgroBen, darstellt, welches mit verschiedenen Hy- 
drostat-BaugroBen bzw. verschieden groBen Hydro- 
stat-Komplettgetrieben kombinierbar ist, wobei das 
Hydrostat-Getriebe (4) so ausgebildet ist, daB bei An- 
wendung der Inline-Bauweise (Fig. 3 bis 10) die An- 
triebswelle (1) durch die zweite Hydrostat-Einheit (B) 
fuhrt. 

8. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Summierungsplanetenge- 
triebe (301) uber die erste Eingangswelle (El) mit ei- 
ner Stegwelle (351) verbunden ist, auf der ineinander- 
greifende erste Planetnrader (352), zweite Planetenra- 
der (353) und dritte Planetenrader (354) angeordnet 
sind, wobei zweite Planetenrader (353) in erste Plane- 
tenrader (352) und einen mit der zweiten Eingangs- 
welle (E2) verbundenen Sonnenrad (357) kammt, wo- 
bei dritte Planetenrader (354) in erste Planetenrader 
(352) und einen mit der ersten Ausgangswelle (Al) 
verbundenen Sonnenrad (355) kammen und wobei in 
erste Planetenrader (352) ein mit der zweiten Aus- 
gangswelle (A2) verbundenes Sonnenrad (356) cin- 
greift (Fig. 3) oder 

- daB das Summierungsplanetengetriebe (301a) 
eine mit der ersten Eingangswelle (El) verbun- 
dene Stegwelle (389) besitzt, auf der ineinander- 
greifende Planetenrader (390, 391 und 392) ange- 
ordnet sind, wobei die zweite Eingangswelle (E2) 
iiber ein Hohlrad (388) mit zweiten Planetenra- 
dern (391) kammen, wobei ein mit der ersten Aus- 
gangswelle (Al) verbundenes Hohlrad (336) mit 
weiteren Planetenradern (392) und ein mit der 
zweiten Ausgangswelle (A2) verbundenes Hohl- 
rad (387) in erste Planetenrader (390) cingrcift 
(Fig. 4) oder 

- daB das Summierungsplanetengetriebe (302) 
mit einer ersten und einer zweiten Planeten-Ge- 
triebestufe ausgebildet ist, wobei die erste Plane- 
tengetriebestufe mit seinem Steg (358) mit der er- 
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sten Eingangswclle (El) und die beiden Zahnra- 
dcr (359 und 361) jeweils mil einer Ausgangs- 
welle (Al oder A2) verbunden sind, wobei die 
zweite Planetengetriebestufe mit seinem Hohlrad 
(362) mit der zweiten Hydrostat-Einheit (B) und 5 
der zweiten Eingangsweile (E2), dessen Stegwelle 
(353) mit dem Hohlrad (361) und der ersten Aus- 
gangswelle (Al), und dessen Sonnenrad (360) mit 
dem Sonnenrad der ersten Planetengetriebestufe 
(359) und der zweiten Ausgangswelle (A2) verun- to 
den ist (Fig. 5) oder 

- daB das Summierungsplanetengetriebe (303) 
eine mit der ersten Eingangsweile (El) verbun- 
dene Stegwelle (367) besitzt, auf der ineinander- 
greifende Planetenrader (369 und 368) angeordnet 15 
sind, wobei in erste Planetenrader (369) die 
zweite Eingangsweile (E2) mit seinem Sonnenrad 
(366) eingreift und die zweiten Planetenrader 
(368) mit den ersten Planetenradern (369) und ei- 
nem mit der ersten Ausgangswelle (Al) verbun- 20 
denen Hohlrad (364) triebverbunden ist und daB 
ein in erste Planetenrader (369) eingreifendes 
Hohlrad (365) mit der zweiten Ausgangswelle 
(A2) in Triebverbindung steht (Fig. 6) oder 

- daB das Summierungsplanetengetriebe (304) 25 
eine mit der ersten Eingangsweile (El) verbun- 
dene Stegwelle (370) besitzt, auf der ineinander- 
greifende erste Planetenrader (374) und zweite 
Planetenrader (375) gelagert sind, wobei ein in er- 
ste Planetenrader (374) eingreifendes Hohlrad 30 
(376) mit der zweiten Eingangsweile (E2) und die 
erste Ausgangswelle (Al) iiber ein Sonnenrad 
(372) mit den zweiten Planetenradern (375) und 
die zweite Ausgangswelle (A2) iiber ein Sonnen- 
rad (371) in erste Planetenrader (374) in Eingriff 35 
stehen (Fig. 7) oder 

- daB das Summierungsplanetengetriebe (305) 
eine Stegwelle (312) besitzt, auf der ineinander- 
greifende erste Planetenrader (316) und weitere 
Planetenrader (317 und 318) angeordnet sind, wo- 40 
bei die erste Eingangsweile (El) iiber ein Sonnen- 
rad (314) in erste Planetenrader (316) greift, die 
zweite Eingangsweile (E2) iiber eine Hohlrad 
(313) mit den ersten Planetenradern (316) und die 
zweite Ausgangswelle (A2) iiber ein Sonnenrad 45 
(315) und den Planetenradern (317, 318) in Trieb- 
verbindung stehen und wobei die Stegwelle (312) 
die erste Ausgangswelle (Al) bilden (Fig. 8). 

9. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Summierungsplanetenge- 50 
triebe (306), welches drei Eingangs- und eine Aus- 
gangswelle besitzt, aus zwei Planetengetriebestufen 
besteht, wobei die erste Eingangsweile (El) uber eine 
Stegwelle (379) mit der zweiten Planetengetriebestufe, 
die beiden Eingangswellen (384 und 385) iiber ein 55 
Hohlrad (382) bzw. einem Sonnenrad (377) der ersten 
Planetengetriebestufe verbunden sind, daB beide Son- 
nenrader (377 und 378) miteinander gekoppelt sind 
und daB die Antriebswelle (383) bzw. die Ausgangs- 
welle (336) mit der Stegwelle (380) der ersten Plane- 60 
tengetriebestufe und dem Hohlrad (381) der zweiten 
Planetengetriebestufe verbunden sind, wobei die bei- 
den Eingangswellen (384 und 385) wechselweise iiber 
Kupplungen (Kl bzw. K2) mit der zweiten Hydrostat- 
Einheit (B) verbindbar sind (Fig. 9) oder 65 

- daB das mit drei Eingangswellen und einer Aus- 
gangswelle ausgebildete Summierungsplaneten- 
getriebe (307) eine mit der ersten Eingangsweile 



(El) und der Antriebswelle verbundene Stegwelle 
(341) besitzt, auf der incinandergreifende erste 
Planetenrader (342) und zweite Planetenrader 
(343) angeordnet sind, wobei die beiden mit der 
zweiten Eingangsweile (E2) uber Kupplungen 
verbindbaren Welen (322 und 323) iiber Sonnen- 
rader (344 und 345) in vorgenannte Planetenrader 
(342 und 343) eingreifen und die Abtriebswelle 
(336) uber ein Hohlrad (346) mit einem der Plane- 
tenrader (342) kammt (Fig. 10). 

10. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 9 da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydrostat-Getriebe (4) 
parallel versetzt zur Planetenschaltwalze (PSW) ange- 
ordnet ist, wobei bei Ausfuhrung gem. Fig. 1 1 die An- 
triebswelle (1) durch das Getriebe fuhrt und die erste 
Hydrostat-Einheit (A) getriebeausgangsseitig uber eine 
Stirnradstufe (348) und die zweite Hydrostat-Einheit 
(B) uber eine weitere Getriebestufe (349) getriebe-ein- 
gangsseitig mit der zweiten Eingangsweile (E2) ver- 
bunden ist und daB die Getriebe-Ausgangswelle (336) 
iiber eine Stirnradstufe (308) mit dem Achsdifferential- 
Getriebe (309) in Triebverbindung steht oder 

- daB gem. Ausfuhrung (Fig. 12) das Hydrostat- 
Getriebe (4) parallel versetzt zur Planetenschalt- 
walze (PSW) angeordnet ist, wobei die erste Hy- 
drostat-Einheit (A) iiber eine ein gang ssei tig ange- 
ordnete Getriebestufe (348) und die zweite Hy- 
drostat-Einheit (B) iiber eine neben der ersten 
Stirnradstufe (348) angeordneten Getriebestufe 
(349) mit der zweiten Einganswelle (E2) in Trieb- 
verbindung steht. 

11. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit einem oder mehreren Schaltberei- 
chen dadurch gekennzeichnet, daB eine Bedienungs- 
einrichtung (Joy-Stick 300) vorgesehen ist, welche 
eine Vorwahieinrichtung (347) fur die Vorwahl der 
Fahrtrichtung (V/R) ermoglicht, wobei die Vorwahi- 
einrichtung (347) als Kippschalter oder Kipphebel oder 
als Drucktaster ausgebildet ist und wobei diese Wahl- 
einrichtung auch als Bedienungseinrichtung fur den 
Shuttle-Betrieb dient und wobei diese Bedienungsein- 
richtung (347) mit oder ohne einer Neutral-Schaltstel- 
lung ausgefiihrt ist (Fig. 1) und daB gegebenenfails 
eine Konstant-Geschwindigkeitseinstellung (Tempo- 
mat) vorgesehen ist, welche ein en progressiven Verlauf 
der EinstellgroBen (389) aufweist (Fig. 14). 

12. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit einem oder mehreren Schaltberei- 
chen dadurch gekennzeichnet, daB das Hydrostat-Ge- 
triebe (4) die Planetenschaltwalze (PSW) und die Spei- 
sepumpe (SP) zur Versorgung des gesamten Leistungs- 
verzweigungsgetriebes (Steuerung/Regelung, Be- 
reichskupplungen, Schmierung und gegebenenfails 
auch rur die Ansteuerung der Zapfwellenkupplung 
oder/und Vorderradantriebskupplung u. a.) eine ge- 
meinsame Baueinheit bilden, wobei die Speisepumpe 
(SP) im Hydrostat-Getriebe mitintegriert ist und wobei 
alle vorgenannten Getriebekomponenten achsgleich 
zueinander angeordnet sind (Fig. 13). 

13. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit zwei oder mehreren Schaltbereichen 
mit einer Einrichtung zur Einstellung einer Konstant- 
Geschwindigkeit, insbesondere fur Traktoren oder Ar- 
beitsmaschinen, wobei innerhalb einer Arbeits-Ge- 
schwindigkeit oder am Ende eines Schaltbereiches, 
welcher noch im Bereich einer Arbeits-Geschwindig- 
keit liegt, z. B. 15 km/h, ein Schaltvorgang in den 
nachsten Schaltbereich verhindert werden soil, dadurch 
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gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zur automati- 
schen Erkennung der Belriebsart vorgesehen ist, wel- 
che den Schaltvorgang in einen nachsten Schaltbereich 
bzw. anschlieBenden Schaltbereich verhindert durch 
automatische Erkennung der Belriebsart, z. B. Zapf- 5 
wellenbetrieb oder Frontladerbetrieb oder arbeitsspezi- 
fischer Betrieb oder Belriebsart mil wenig sich veran- 
demder Geschwindigkeit, wobei das Erkennungssignal 
zur Schaltverhinderung einprogrammiert ist und daB 
bei einera gewunschten Ubergang von Arbeitsbetrieb 10 
auf Transport- oder transportahnlichen Betrieb, z. B. 
durch das Fahrpedalbewegungssignal, die Schaltsperre 
automatisch aufgehoben wird. 

14. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe mit zwei \br- 15 
wartsbereichen, bei dem der Riickwartsbereich im er- 
sten Fahrbereich mitintegriert ist, ein Getriebe- Modul 
fur eine Getriebe-Familie fur die Anwendung in einem 
groBeren Leistungsbereich bildet, wobei in einem unte- 
ren Leistungsbereich die Getriebe-Abtriebswelle (336) 20 
standig mit dem Achsdifferential-Getriebe (309) ver- 
bunden ist oder fiir einen mittleren oder hoheren Lei- 
stungsbereich die Abtriebswelle (336) iiber ein zwi- 
schengeschaltetes Gruppenschaltgetriebe (250), wel- 
ches einen niedrigen Geschwindigkeitsbereich fiir Ar- 25 
beitsbetrieb "A" oder einen hoheren Geschwindigkeits- 
bereich fiir Transport- oder StraBenbetrieb "S" ermdg- 
licht, wahiweise mit dem Achsdifferential-Getriebe 
(309) verbindbar ist. 

15. Getriebe nach einem der Oberbegriffe der Ansprii- 30 
che dadurch gekennzeichnet, daB die Tempomat-Ein- 
richtung zur Festlegung der Kons tan t- Geschwindigkeit 
derart ausgebildet ist, daB die Getriebe- Abtriebsdreh- 
zahl bzw. die vorgewahlte Konstant-Geschwindigkeit 
aus zwei oder mehreren Drehzahl-Signalen resultiert, 35 
wobei iiber wenigstens zwei Drehzahl-Signale die er- 
forderliche Getriebe-Ubersetzung bestimmt wird. 

16. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe, insbesondere fiir Traktoren, bestehend 
aus einer ersten Hydrostat-Einheit (A) verstellbaren 40 
Volumens und einer zweiten Hydrostat-Einheit (B) 
konstanten oder verstellbaren Volumens, einem Sum- 
mierungsplanetengetriebe zum Aufsummieren der hy- 
draulischen und mechanischen Leistung sowie einem 
nachgeordnctcn Gruppen getriebe (GR) dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Sumrnierungsplanetengetriebe 
(194) dreiweilig ausgebildet ist, wobei ein Glied (Son- 
nenrad 195) mit der ersten Hydrostat-Einheit (A) und 
einer Eingangswelle (lc) ein weiteres Glied (Hohlrad 
197) mit der zweiten Hydrostat-Einheit (B) triebver- 50 
bunden ist und die dritte Welle (Steg 196) mit einer Ab- 
triebswelle (198) gekoppelt ist, wobei die erste Hydro- 
stat-Einheit (A) bei Fahrgeschwindigkeit "Null" und 
Anfahrstellung auf eine zwischen der maximalen nega- 
tiven Verstellung und StellgroBe "Null" eingestellt ist 55 
und die erste Welle (Sonnenrad 195) des Summie- 
rungsplanetengetriebes gegeniiber der zweiten Welle 
(Hohlrad 197) des Summierungsplanetengetriebes bei 
Fahrgeschwindigkeit "Null" gegenlaufige Drehrich- 
tung aufweisen und daB das nachgeschaltete Gruppen- 60 
getriebe (GR) als Gruppenschaltgetriebe ausgebildet 

ist und einen ersten schaltbaren Fahrbereich bzw. Ar- 
beitsbcreich "A" sowie einem zweiten schaltbaren 
Fahrbereich "S" fur hohere Geschwindigkeit aufweist 
(Fig. 22). 65 

17. Hydrostatisch-mechanisches Getriebe mit Lei- 
stungsverzweigung mit einer ersten Hydrostat-Einheit 
(A) verstellbaren Volumens und einer zweiten Hydro- 



stat-Einheit (B) konstanten oder verstellbaren Volu- 
mens mit einem Sumrnierungsplanetengetriebe zum 
Aufsummieren der am Gelriebe-Eingang in einen hy- 
drostatischen und einen mechanischen Leistungszweig 
aufgeteilten Leistung mit einem Gruppen-Schaltge- 
triebe zum Schalten eines Arbeitsbereiches und eines 
StraBenbereiches dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
triebe als leistungsverzweigtes Einbereichsgetriebe 
ausgebildet und vorzugsweise Bestandteil eines Trak- 
tors oder einer Arbeitsmaschine ist, daB das Summie- 
rungsplanetengetriebe (194) dreiweilig mit einem Son- 
nenrad (195), einem Hohlrad (197) und einer Stegwelle 
(196) ausgebildet ist, wobei das Sonnenrad (195) mit 
der Antriebswelle (lc) und der ersten Hydrostat-Ein- 
heit (A), das Hohlrad (197) mit der zweiten Hydrostat- 
Einheit (B) und die Stegwelle (196) mit der Abtriebs- 
welle (198) verbunden ist, 

- daB bei Anfahrstellung und Fahrgeschwindig- 
keit "Null" das Sonnenrad (195) und das Hohlrad 

(197) gegenlaufige Drehrichtung aufweisen und 
die erste Hydrostat-Einheit (A) auf eine negative 
VerstellgroBe (qA) eingestellt ist, die zwischen 
der maximalen negativen VerstellgroBe (qmax) 
und VerstellgroBe "Null" (qO) liegt (Fig. 16), wo- 
bei der Ruckwartsbetrieb (R) aus der restlichen 
zwischen der negativen VerstellgroBe (qA) bei 
Anfahrstellung und der maximalen negativen Ver- 
stellgroBe (- qmax) des Hydrostat-Getriebes re- 
sultiert; 

- daB das Gruppen-Schaltgetriebe (250) derart 
ausgebildet ist, daB bei geschalteter Arbeitsgruppe 
"A" die Ausgangswelle (249; 2c) des Gruppen- 
Schaltgctriebes mit der Getriebeabtriebswelle 

(198) und der Stegwelle (196) des Summierungs- 
planetengetriebes gekoppelt ist, wobei die Ge- 
triebe-Abtriebswelle (198), das Sumrnierungspla- 
netengetriebe (194) und die Ausgangswelle (249) 
des Gruppcn-Schaltgetriebes (250) koaxial zuein- 
ander angcordnet sind, und daB bei geschalteter 
StraBengruppe "S" die Leistung iiber Stirnradstu- 
fen (247 und 248) flieBt (Fig. 15; 18; 19 u. a.). 

18. Getriebe nach Anspruch 16 und 17 dadurch ge-~ 
kennzeichnet, daB das Hydrostat-Getriebe (4c) mit den 
Einheiten (A und B) koaxial zum Sumrnierungsplane- 
tengetriebe (194) angeordnet sind und daB vorzugs- 
weise das Hydros tat-Getrieb (4c) und das Sumrnie- 
rungsplanetengetriebe (194) eine gemeinsame Bauein- 
heit bilden und daB die Arbeits- "A" und StraBengruppe 
"S" jeweils bei Stillstand vorwahlbar oder wahrend der 
Fahrt wechselbar sind, wobei innerhalb der Schalt- 
phase eine gezielte Hydrostat- Verstellung und/oder 
Motordrehzahlanpassung (Fig. 23) realisierbar ist (Fig. 
22). 

19. Getriebe nach einem der Anspruche 16 bis 18 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hydrostat-Einheiten (A 
und B) und das Sumrnierungsplanetengetriebe (194) 
koaxial zueinander angeordnet sind und eine Getriebe- 
Eingangswelle (lc) durch das Getriebe fuhrt, an der ein 
PTO oder eine Zapfwelle angeschlossen ist und daB 
das Differential (DIF) und die Differential- Antriebs- 
welle (2c) achsversetzt zur Eingangswelle (lc) und 
dem Verzweigungsgetriebe (200) plaziert sind (Fig. 
22). 

20. Getriebe nach einem der Anspruche 16 bis 19 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Drehzahlanpassungs- 
stufe vorgesehen ist, welche als Zahnradstufe (26c') 
oder als Planetengetriebe (HT Fig. 22) vorgesehen ist, 
welche zur Drehzahlanpassung fiir das Hydrostat-Ge- 
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triebegetriebe (4c) dient, wobei die Drehzahlanpas- 
sungsslufe (HT) bevorzugt koaxial zum Hydrostat-Ge- 
triebe (4c) plaziert ist und vorzugsweise eine gemein- 
same Baueinheit mit dem Hydrostat-Getriebe (4c) bil- 
det. 5 

21. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
16 bis 20 dadurch gekennzeichnet, daB das stufenlose 
Leistungsverzweigungsgetriebe (200; HVG) uber eine 
Befestigungseinrichtung (F4) und Verbindungsele- 
mente (F2) in ein Hauptgehause eingesetzt und das 10 
Gruppenschaltgetriebe (GR) mit dem Differentialge- 
triebe (DIF) eine gemeinsame Baueinheit bildet (Fie. 
22). 

22. Stufenloses hydrostatisch-mechanisches Lei- 
stungsverzweigungsgetxiebe, insbesondere fiir die An- 15 
wendung im Traktor oder in Arbeitsmaschinen, mit ei- 
ner ersten Hydrostat-Einheit (A), versteilbaren Volu- 
mens und einer zweiten Hydrostat-Einheit (B), kon- 
stanten oder versteilbaren Volumens, mit einem Sum- 
mi erungsplanetengetriebe (194) zum Aufsummieren 20 
der am Getriebe-Eingang in einen hydrostatischen und 
einen mechanischen Leistungszweig aufgeteilten Lei- 
stung, wobei das Summierungsplanetengetriebe (193) 
dreiwellig mit einem Sonnenrad, einem Hohlrad und 
einer Stegwelle ausgebildet ist dadurch gekennzeich- 25 
net, daB dieses Getriebe (280) als Ein-Bereichsgetriebe 
ausgebildet ist und die Hydrostat-Einheiten (A und B) 
sowie das Summierungsplanetengetriebe (194) koaxial 
zueinander angeordnet sind und das Sonnenrad (195) 
mit der ersten Hydrostat-Einheit (A) und der Antriebs- 30 
welle (lc), das Hohlrad (197) mit der zweiten Hydro- 
stat-Einheit (B) und die Stegwelle (196) mit der Ab- 
triebswelle (198) verbunden ist (Fig. 18; 15) und 

daB die zweite Hydrostat-Einheit (B) vorzugsweise 
oder wahlweise als Verstelleinheit ausgebildet ist, wel- 35 
che im AnschluB nach Verstellung oder wahrend der 
Endverstellphase der ersten Hydrostat-Einheit (A) von 
seinem maximalen Vers tell vol umen auf ein kleineres 
Verstellvolumen bis zu einer, vorzugsweise limitierten, 
MindestverstellgroBe einstellbar ist (Fig. 17) und 40 
daB der Vorwartsfahrbereich (V) uber eine negative 
Teilverstellung der ersten Hydrostat-Einheit (A) (qA 
bis q0) und der maximalen positiven Verstellung der 
ersten Hydrostat-Einheit (A) und der Sekundar- Verstel- 
lung (VS) uber die Verstellung der zweiten Hydrostat- 45 
Einheit (B) realisierbar ist und daB der Riickwartsbe- 
reich (R) auf einer vorprogrammierten oder vorbe- 
stimmten negativen VerstellgroBe (qA) und der maxi- 
malen negativen Verstellung der ersten Hydrostat-Ein- 
heit (A) sowie einer weiteren aus der Sekundar- Vers tel- 50 
lung (RS) der zweiten Hydrostat-Einheit (B) gebildet 
wird, wobei die Sekundar- Verstellung zur Verringe- 
rung der VerstellgroBe der Hydrostat-Einheit (B) nach 
oder bereits wahrend der Endverstellung der ersten Hy- 
drostat-Einheit (A) beginnen kann (Fig. 17). 55 

23. Getriebe nach Anspruch 22 dadurch gekennzeich- 
net, daB das Hydrostat-Getriebe (4c) und das Summie- 
rungsplanetengetriebe (197) eine gemeinsame Bauein- 
heit (277) bilden, wobei bevorzugt die Speisepumpe 
(279), die hydraulisch-mechanischen, elektrischen und 60 
gegebenenfalls eiektronischen Regelungs- und Steue- 
rungselemente enthalten sind (Fig. 18; 19). 

24. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gruppenschaltge- 
triebe (250) zugeordnet ist, wobei bei geschalteter Ar- 65 
beitsgruppe ("A") die Getriebe- Ausgangs welle (198) 
mit der Antriebs welle (249) des Differentialgetriebes 
walzleistungsverlustfrei verbunden ist (Fig. 15; 18; 19 
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u. a.). 

25. Getriebe nach dem OberbegrifT des An sprue hes 22 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hydrostat-Einheiten 
(A und B) achsversetzt zur Antriebewelle (lc) und dem 
Summierungsplanetengetriebe (194) angeordnet sind, 
wobei die erste Hydrostat-Einheit (A) mit einer durch 
die zweite Hydrostat-Einheit (B) fuhrenden Welle 
(281) zum AnschluB, z. B. fur eine Zapfwelle bzw. 
PTO verbunden ist und die erste Hydrostat-Einheit (A) 
uber eine Getriebe-Stufe (255) mit der Antriebs welle 
(lc) und die zweite Hydrostat-Einheit (B) uber eine 
weitere Getriebe-Stufe (2549 mit dem Hohlrad (197) 
des Summierungsplanetengetriebes in Triebverbin- 
dung steht. 

26. Hydrostatisch-mechanisches Getriebe mit Lei- 
stungsverzweigung, insbesondere fur die Anwendung 
im Traktor, mit einer ersten Hydrostat-Einheit (A) ver- 
steilbaren Volumens und einer zweiten Hydrostat-Ein- 
heit (B), ebenfalls versteilbaren Volumens, mit einem 
eingangsseitig angeordnetem Planetendifferential 
(256; 263; 268), wobei die Antriebswelle (lc) mit ei- 
nem Glied (257; 264; 269) des Planeten-Differentialge- 
triebes verbunden ist, daB die ersten Hydrostat-Einheit 
(A) mit einem zweiten Glied (258; 265; 270) in Trieb- 
verbindung steht und daB eine dritte Welle (259; 266; 
271) mit der zweiten Hydrostat-Einheit (B) und der 
Abtriebswelle (168) triebverbunden ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebswelle (lc) und die Ab- 
triebswelle (168) koaxial zueinander und die Hydro- 
stat-Einheiten (A und B) parallel versetzt dazu ange- 
ordnet sind, wobei die erste Hydrostat-Einheit (A) uber 
eine Getriebestufe (260) mit einem Glied des Summie- 
rungsplanetengetriebes und die zweite Hydrostat-Ein- 
heit (B) uber eine weitere Getriebestufe (261) mit der 
Abtriebswelle (168) und der dritten Welle des Plane- 
tendifferentials verbunden ist und daB ein Gruppen- 
schaltgetriebe (250; 250a; 250b; 250c) zum Schalten 
einer Arbeits- und einer StraBengruppe ("A"; "S") bzw. 
Langsam- und Schnellgruppe zugeordnet ist (Fig. 25; 
26; 27; 28) und 

daB die beiden Hydrostat-Einheiten (A u. B) hinterein- 
ander angeordnet sind und bevorzugt eine gemeinsame 
Baueinheit bilden (Fig. 27) oder daB die beiden Hydro- 
stat-Einheiten (A u. B) versetzt zueinander angeordnet 
sind (Fig. 28), wobei die Antriebs- bzw. Ritzelwelle 
(249) zum Antrieb des Achsdifferential-Getriebes ko- 
axial zur Antriebswelle (lc) liegt und das Gruppen- 
schaltgetriebe (250a) so ausgebildet ist, daB die Hydro- 
motorwelle (285) mit einem Antriebsrad (248a) einer 
Ubersetzungsstufe (248) des Gruppengetriebes trieb- 
verbunden ist (Fig. 27 und 28). 

27. Getriebe nach Anspruch 26 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Getriebe-Abtriebswelle bzw. Ritzelwelle 
(249) versetzt zur Antriebswelle (lc) aber koaxial zur 
Iriebwelle (285) der zweiten Hydrostat-Einheit (B) an- 
geordnet ist, wobei in einer der Schaltstufen ("A" oder 
"S") die Getriebe-Ausgangswelle bzw. Ritzelwelle 
(249) direkt mit der Welle (285) der zweiten Hydrostat- 
Einheit (B) verbindbar ist (Fig. 29). 

28. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gruppenschaltge- 
triebe (250c) in Planetenbauweise ausgefuhrt ist, wobei 
in einer Schaltstufe, z. B. bei Arbeitsbetrieb ("A") die 
Getriebe-Ausgangswelle (168) mit der Ritzelwelle 
(249) und in der anderen Schaltstufe, z. B. StraBenstufe 
("S") ein Glied des Planetengetriebes uber eine Kupp- 
lung (KS) mit dem Gehause verbunden ist und je nach 
Ausfuhrungsform und der geforderten Aufgabe in einer 
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der Schallstufen ("A" oder "S") die Ausgangsdrehzahl 
der Ablriebswelle bzw. Ritzelwelle (249) gegenuber 
der Getriebe-Abtriebswelle (168) erhoht oder abge- 
senkt wind (Fig. 20). 

29. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 5 
22 bis 28 dadurch gekennzeichnet, daB das Planeten- 
differential (256) derail ausgebildet ist, daB die An- 
triebswelle (1c) mit der Stegwelle (257), das Hohlrad 
(258) mil der ersten Hydrostat-Einheit (A) und das 
Sonnenrad (259) mit der Abtriebswelie (168) und der 10 
zweiten Hydrosiat-Einheit (B) triebverbunden ist (Fig. 
25), oder 

daB das Planetendifferential (263) so ausgebildet ist, 
daB die Antriebswelle (lc) mit dem Sonnenrad (264), 
das Hohlrad (265) mit der ersten Hydrostat-Einheit (A) 15 
und die Stegwelle (266) mit der Abtriebswelie (168) 
und der zweiten Hydrostat-Einheit (B) verbunden ist 
(Fig. 26) oder 

daB das Planetendifferential (268) derart gestaltet ist, 
daB die Antriebswelle (lc) mit dem Hohlrad (269), das 20 
Sonnenrad (270) mit der ersten Hydrostat-Einheit (A) 
und die Stegwelle (271) mit der Abtriebswelie (168) 
und der zweiten Hydrostat-Einheit (B) verbunden ist, 
wobei auf der Stegwelle (271) ineinandergreifende Pla- 
netenrader (272 u. 273) angeordnet sind, welche einer- 25 
seits mit dem Hohlrad (269) und andererseits mit dem 
Sonnenrad 8273) in Eingriff stehen (Fig. 27). 

30. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
22 bis 29 dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 

(287) bestehend aus dem Planetendifferential (256; 30 
263; 268), den Hydrostat-Einheiten (A u. B) und der 
Eingangswelle (lc) und Ausgangswelle (168) eine ge- 
meinsme Baueinheit bilden (Fig. 25. u. 26). 

31. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
22 bis 30 dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 35 

(288) bestehend aus dem Planetendifferential (256; 
263; 268), den beiden Hydrostat-Einheiten (A u. B) 
und dem Gruppenschaltgetriebe (250a; 250b; 250c) 
zum Schalten einer Arbeitsgruppe und einer StraBen- 
gruppe bzw. einer Langsam- und Schnellgruppe ("A" 40 
und "S") eine gemeinsame Baueinheit bilden (Fig. 27; 
28; 29). 

32. Hydrostatisch-mechanisches Getriebe mit Lei- 
stungsverzweigung mit einer ersten Hydrostat-Einheit 
(A) verstellbaren Volumens und einer zweiten Hydro- 45 
stat-Einheit (B) konstanten oder verstellbaren \fclu- 
mens, mit einem Summierungsplanetengetriebe (291) 
zum Aufsummieren der am Getriebe-Eingang in einen 
hydrostatischen und einen mechanischen Leistungs- 
zweig aufgeteilten Leistung dadurch gekennzeichnet, 50 
daB dem Hydrostat- Getriebe (4c) ein Summierungspla- 
netengetriebe (291) zugeordnet ist, welches aus zwei 
Sonnenradern (292 u. 293) sowie einer Stegwelle (294) 
besteht, auf der ineinandergreifende Planetenrader 
(295 u. 296) angeordnet sind, wobei das erste Sonnen- 55 
rad (292) mit der Antriebswelle (lc) und der ersten Hy- 
drostat-Einheit (A), das zweite Sonnenrad (293) mit 
der zweiten Hydrostat-Einheit (B) und die Stegwelle 
(294) mit der Abtriebswelie (168) verbunden ist, wobei 
erste Planetenrader (296) mit dem ersten Sonnenrad 60 
(292) und die zweiten Planetenrader (295) mit dem 
zweiten Sonnenrad (293) in Eingriff stehen, wobei die- 
ses Getriebe mit oder ohne einem Gruppen-Schaltge- 
triebe fur zwei oder mehrere Fahrstufen oder/und ein 
Wendegetriebe (300) ausgebildet ist, und daB das Sum- 65 
mierungsplanetengetriebe (291), das Hydrostat-Ge- 
triebe (4c), die Antriebswelle (lc) und gegebenenfalls 
das Gruppengetriebe oder/und Wendegetriebe (300) 



koaxial zueinander angeordnet sind und gegebenen- 
falls eine gemeinsame Baueinheit bilden (Fig. 21). 
33. Hydrostatisch-mechanisches Getriebe mit Lei- 
stungsverzweigung, insbesondere fur Traktoren und 
Arbeitsmaschinen, mit wenigstens zwei Vorwarts- und 
wenigstens zwei Ruckwartsfahrbereichen, mit einer er- 
sten Hydrostat-Einheit (A) verstellbaren Volumens und 
einer zweiten Hydrostat-Einheit (B) vorzugsweise kon- 
stanten Volumens mit einem Summierungsplanetenge- 
triebe, in dem die am Getriebe-Eingang in einen hy- 
draulischen und einen mechanischen Leistungszweig 
aufgeteilte Leistung aufsummiert und gemeinsam zur 
Abtriebswelie weitergeleitet wird, wobei im ersten 
Schaltbereich die Leistung rein-hydrostatisch und in ei- 
nem zweiten Schaltbereich die Leistung leistungsver- 
zweigt ubertragen wird dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Glied bzw. eine zweite Welle (W2; 224; 228; 233) 
des Summierungsplanetengetriebes (201; 202; 203; 
204; 214) wechselweise im zweiten Vorwartsfahrbe- 
reich und zweiten Ruckwartsfahrbereich mit gegensin- 
nig rotierenden Getriebe-Gliedern (218 und 219), wel- 
che mit der Antriebswelle (210; lc) in Triebverbindung 
stehen uber Kupplungen (K2V und K2R) verbindbar 
ist und daB eine erste Welle (Wl; 226; 222; 223) des 
Summierungsplanetengetriebes mit der zweiten Hy- 
drostat-Einheit (B) antriebsmafiig verbunden ist und 
daB eine dritte Welle (W3; 223; 227; 234; 235a) des 
Summierungsplanetengetriebes mit der Ausgangswelle 
(211) verbunden ist und daB durch SchlieBen einer 
Kupplung (Kl) im ersten Vorwarts- und ersten Ruck- " 
wartsbereich die Leistung rein-hydrostatisch auf die 
Abtriebswelie (211) ubertragen wird und 
daB im ersten Vorwarts-Schaltbereich durch SchlieBen 
einer Kupplung (Kl) das Summierungsplanetenge- 
triebe (201; 202; 203; 204; 214) blockgeschaltet ist und 
am Ende des ersten Vorwarts fahrbereiches das mit der 
Antriebswelle verbundene Getriebe-Glied (218) Syn- 
chronlauf mit alien Gliedern des Summierungsplane- 
tengetriebes und bei Ruckwartsfahrt am Ende des er- 
sten Ruckwartsfahrbereiches das zweite Getriebeglied 
(219) mit alien Gliedern des Summierungsplanetenge- 
triebes Synchronlauf aufweist und 
daB dieses Getriebe mit oder ohne einem Gruppen- 
schaltgetriebe (GR; 250; 250c) zum Schalten einer Ar- 
beitsgruppe ("A") fur niedrigen Geschwindigkeitsbe- 
reich und einer StraBengruppe ("S") fur hohere Ge- 
schwindigkeit ausgebildet ist (Fig. 31 bis 36). 
34. Getriebe nach Anspruch 33 dadurch gekennzeich- 
net, daB das Summierungsplanetengetriebe (201) inein- 
andergreifende Planetenrader (220 u. 222) besitzt, wel- 
che auf einer Stegwelle (224) angeordnet sind, wobei 
die Stegwelle die zweite Welle (W2) des Summie- 
rungsplanetengetriebes bildet, wobei die erste Welle 
(Wl; 222) als Sonnenrad ausgebildet ist und in erste 
Planetenrader (220) eingreift und die dritte Welle (W3; 
223) des Summierungsplanetengetriebes eben falls als 
Sonnenrad ausgebildet ist und mit den zweiten Plane- 
tenradern (221) kammt (Fig. 32) oder 
daB das Summierungsplanetengetriebe (202) zwei Pla- 
netengetriebe-Einheiten (PI und P2) besitzt, wobei die 
erste Welle (Wl; 226) des Summierungsplanetenge- 
triebes mit einem Hohlrad (230) der ersten Planetenge- 
triebestufe, die zweite Welle des Summierungsplane- 
tengetriebes mit dem Steg (228) der ersten und dem 
Hohlrad (229) der zweiten Planetenstufe (P2) in Trieb- 
verbindung steht und die dritte Welle mit dem Steg 
(227) der zweiten Plantenstufe (P2) verbunden ist und 
daB die beiden Sonnenrader (232 und 231) der beiden 
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Planctengetriebestufcn (Pi und P2) miteinander ver- 
bunden sind, wobei im ersten Schaltbereich bci ge- 
schlossener Kupplung (Kl) die Ausgangswelle (211) 
mit der ersten Welle (226) verbunden ist (Fig. 31; 33) 
oder 5 
daB die erste Kupplung (Kl) eine Verbindung zwischen 
der Ausgangswelle (211) und der Stegwelle (228) her- 
stellt (nicht dargestellt), wobei die Kupplung (Kl) 
raumlich der zweiten Planetengetriebestufe (PI) direkt 
nachgeordnet ist oder io 
daB das Sonnenrad (232) der ersten Planetengetriebe- 
stufe (PI) mit der Stegwelle (228) durch die Kupplung 
(K 1 ) (nicht dargestellt) gekoppelt ist oder 
daB das Summierungsplanetengetriebe (203) eine Steg- 
welle (238) besitzt auf der ineinandergreifende Plane- 15 
tenrader (240 und 239) angeordnet sind, wobei die er- 
ste Welle (226) des Summierungsplanetengetriebes mit 
einem in ein Planetenrad (239) eingreifendes Hohlrad 
(242) verbunden, die zweite Welle (238) die Stegwelle 
darstellt und die dritte Welle des Summierungsplane- 20 
tengetriebes mit einem in das andere Planetenrad (240) 
eingreifende Hohlrad (241) gekoppelt ist (Fig. 35) oder 
daB das Summierungsplanetengetriebe (204) als ein- 
stufiges Planetengetriebe ausgebildet ist, wobei die er- 
ste Welle des Summierungsplanetengetriebes mit dem 25 
Sonnenrad (234a), die zweite Welle mit dem Steg (233) 
und die dritte Welle mit dem Hohlrad (235a) verbunden 
ist (Fig. 36) oder 

daB das Summierungsplanetengetriebe (214) als ein- 
stufiges Planetengetriebe ausgebildet ist, wobei die er- 30 
ste Welle des Summierungsplanetengetriebes mit dem 
Hohlrad (235) verbunden ist, die zweite Welle die 
Stegwelle (233) darstellt und die dritte Welle mit dem 
Sonnenrad (234) gekoppelt ist (Fig. 36). 

35. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hydrostat-Getriebe 
(4c) parallel versetzt zum Summierungsplanetenge- 
triebe angeordnet ist und die Bereichskupplungen (Kl; 
K2V und K2R) koaxial zum Suinmierungsplanetenge- 
triebe (201 bis 204 und 214) koaxial zueinander pla- 40 
ziert sind und daB eine Getriebestufe (208) fiir den An- 
trieb der ersten Hydrostat-Einheit (A) sowie eine 
zweite mit einem Zwischenrad versehene Getriebe- 
stufe (205) vorgesehen ist, welche in einem Getriebe- 
oder Kupplungsglied (219) der Kupplung (K2R) im 45 
zweiten Ruckwartsfahrbereich in lYieb verbindung 
stent (Fig. 31 und 32). 

36. Getriebe nach einem der vorgenannten Anspriiche 
33 bis 35 dadurch gekennzeichnet, daB das Hydrostat- 
Getriebe (4c), das Summierungsplanetengetriebe (201 50 
bis 204 und 214) sowie die Kupplungen (Kl, K2V und 
K2R) koaxial zueinander angeordnet sind (Fig. 33 bis 
36). 

37. Getriebe nach einem der Oberbegriffe der vorge- 
nannten Anspriiche oder einem der vorgenannten An- 55 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Planeten- 
walze bzw. die Planetenschaltwalze (PSW), welche das 
Summierungsplanetengetriebe und gegebenenfalls 
Kupplungen zum Schalten von zwei oder mehreren 
Schaltbereichen enthalt, und das Hydrostat-Getriebe 60 
(4; 4c) eine gemeinsame Baueinheit mit der ersten Hy- 
drostat-Einheit (A) verstellbaren Volumens und einer 
zweiten Hydrostat-Einheit (B) konstanten oder ver- 
stellbaren Volumens bildet, wobei die Antriebswelle 
(1) des Hydrostat-Getriebes durch die zweite Hydro- 65 
stat-Einheit (B) fUhrt und zur Ubertragung der Leistung 
des mechanischen Leistungszweiges dient und mit ei- 
nem Glied des Summierungsplanetengetriebes verbun- 
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den ist, daB die Planetenschaltwalze (PSW) und das 
Hydrostat-Getriebe (4; 4c) koaxial zueinander ange- 
ordnet sind, daB die Planetenschaltwalze (PSW) nach 
Art eines Baukastensystems fur eine Getriebe-Familie 
wahlweise mit wenigstens zwei verschiedenen GroBen 
des Hydrostat-Getriebes (4; 4c), je nach Leistungs- 
groBe des Fahrzeuges, kombinierbar ist und wobei die 
Planetenschaltwalze (PSW) und das Hydrostat-Ge- 
triebe mit oder ohne Speisepumpe (279) und mit oder 
ohne dem Steuerblock bzw. der Steuerung/Regelung 
(297) eine gemeinsame Baueinheit bilden und wobei 
die Antriebswelle (1) mit oder ohne Durchtrieb durch 
die Planetenschaltwalze (PSW) zum AnschluB einer 
Zapfwelle bzw. eines PTOs ausgestattet ist (Fig. 13). 
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